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الفصل التاسع : 
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الخريطة الكنتورية رالعمليات العسكرية. 
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المهدمة 

يتناول هذا الكتاب المعنون «بالخريطة الكنتورية قراءة وتخليل» أشكال سطح 
الأرض الرئيسية - التى تمشلها الخريطة الكنتورية - بالمعالجة التحليلية المتعمقة 
معتمدا فى ذلك على أمثلة واقعية من مناطق مختلفة من مصر والعالم» تمثل 
انعكاسا للح ركات التكتونية وعمليات التجوية والتعرية الختلفة الثى تعرض لها سطح 
الأرض. 

ومن ثم فإن الكتاب بما يحتوبه من قراءة وتخليل للخريطة الكنتورية يهدف 
فى المقام الأول إلى تزويد طالب الجغرافيا والخرائط بكل ما يحتاجه من معلومات 
جيومورفولوجية وكارتوجرافية مبنية على الفهم السليم لما ختوية الخريطة الكنتورية 
من بيانات وتمثيل جيد للأشكال الأرضية. 

ويحتوى الكتاب على ثلاثة عشر فصلا تعالج كل ما يرتبط بالخريطة 
الكنتورية من حيث مفهومها وإنشائها وقراءاتها وخليلها كارتوجرافيا وكميا إلى 


جانب إبراز أهميتها فى الجوانب التطبيقية الختلفة» قام المؤلف الأول بكتابة سبعه 
وقام المؤلف الثانى بكتابة ستة فصول تتمشل فى الأول والفانى والتاسع والعاشر 
والثانى عشر والثالث عشر. 

وقد أأضاف المؤلفان فى آخحر الكتاب عددا من التمرينات عبارة عن مجموعة 
من الخرائط الكنتوربة لكل واحدة منها مجموعة من الأسفلة وذلك لتدريب الطالب 

ويأمل المؤلفان أن يكون هذا الجهد العلمى إضافة مفيدة لطلاب الجغرافيا 
والخرائط . 

والله ولى التوفيق 
المؤلفان 


ا 
| 
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مفهوم الخريطة الكنتورية 
واهميتها 
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إن المعرفة الجغرافية مع الحاجة إليها - كائنة منذ القدم ولذلك كانت أسبق من معظم 
المعارف الأحرى © ولعل هذا يؤكد قدم مصادر المعرفة الجغرافية وإن كانت لم تأحل بعد حتى 
مجرد الشكل المكتوب بلغة قديمة معروفة» وهذا يعنى أن المعرفة الجغرافية قديمة قدم الإنسان 
نفسه» وقد بداً فى اكتسابها يوم أن حط حطواته الأولى على سطح هذا الكوكب ساعياً وراء 
متطلبات وجوده من مشرب وماکل. 

وما من شك فى أن المعرفة الجغرافية بدأت مع كيفية مخديد مكان الشىء إذ أن التعرف 
على المكان ضرورة هامة للمحافظة على الحياة» وهذا يجعلنا جرم بأن نوعا من الفكر الجغرافى 
المدون فى شكل رسوم أو نقوش (بدايات الخرئط) قد نشا مع الإنسان من أن مخرك وجول على 
سطح الأرض. 

وعلى الرغم من أن الكتابة - حروفا كانت أو أرقام) - هى أبرز وسائل الاتصال الفكرى 
والعلمى بين البشر إلا أن الرسم التخطيطى - الخرائطلى - يعد أسلوبا رمزياً ومختزلا وميزا فى 
نقل المعلومات والحقائق بصورة واقعية مباشرة وقد ألبتت الدراسات التاريخية أن كثيرا من 
امجتمعات التى لم تعرف الكتابة عبرت عن بيشتها وعلاقانها المكائية فى شكل رسومات 
تخطيطية يمكن اعتبارها خرائطية وهذا يعنى أن الحضارات القديمة رالوسيطة عرفت الاستخدام 
التطبيقى للخرائط. 


(۱) یری جورج تتنهام ùÎ George tatham‏ أقدم ما دونه الأنسان عن المالم الطبيمى حوله يتمثل فى نمط 
الملاحظات والتأملات الجغرافية ولا يمكن لأى علم أن يدعى عمرا يضرب فى أعماق الماضى أطول من 
الجغرافيا راجم 
Griffth taylor, Geography in the twentieth cantury, London, 1960, P. 28‏ - 
۱1 


تعريف اخريطة الكسررية: 

الخريطة الكنتورية هى الوسيلة الإيضاحية الأولى لسطح الأرض باختلاف مظاهره» وهى 
تسهم ويشكل مباشر فى خديد شخصيات الأ قاليم الجيمومورفولوجية بل وتتنباً بالإمكانات 
الطبيعية لهذه الأقاليم» ربالإضافة إلى ذلك فالخريطة الكنتورية تعد المدخحل الجيد والفرشة 
المناسبة للتعرف على طبيعة سطح الأرض الذى يعد المسرح الذى يمارس الإنسان عليه نشاطه 
فى الأقاليم الجغرافية الفتلفة. 

والخريطة الكنتوربة هى الخريطة التى توضح مناسيب سطح الأرض الغتلفة ويمكن 
بواسطتها دراسة الانحدارات» ويمكن القول أن التقدم الذى أحرزه علم الجيمومورفولوجيا فى 
لدان العالم» جاء معتمدا على عمليات الرفع الكنتورى لناطق مختلفة من العالم وتعتمد 
الخريطة الكنتورية فى تفسيرها على بعض الخرائط لعل أهمها الخرائط الجيولوجية رالمناخحية» 
فأشكال سطح الأرض ما هى إلا صورة صادقة للتفاعل بين القوى الخارجية والقوى الداخحلية» 
كما أن الخريطة الكنتورية بدورها تحد مفتاحا مناسبا لقراءة وتفسير خرائط أحرى هامة مثل 
حرائط التربة والمياه واستخدامات الأراضى والعمران والسكان. 

وتعتبر الخريطة الكنتوربة من هم الخرائط التى يستخدمها الجغرافى وذلك لكونها تعد 
دليلاً افيا وشارحا لظاهر سطح الأرض» وهى جزء من الخريطة الطبوغرافية التى توضح المظاهر 
التضاریسية ۴۹۲٥5‏ iefاRi‏ رالمظاهر الحضارية e5ںا۴ea‏ a1إtuاCu‏ ولذلك فھی تل 
مركز الصدارة كإحدى أهم الأدرات التى تعتمد عايها وبشكل مباشر الدراسات الميدانية. 

طرق نميل التضاريس على الرائط :- 

كانت هناك محاولات عديدة لتمثيل سلح الأرض على الخرائط من قبل الإنسان وقد 
كانت أولى المشاكل التى اعترضت هله المحاولات هى مشكلة التضرس الموجود فى سطح 
الأرض» فهذه الارتفاعات والانخفاضات التى نراها فى الميدان لاتمثل على الخرائط الكنتورية 
إلا بمجرد ظلال أو مناسيب أر حطوط» ريكفى القول بأن المسافة الخطية بين نقطتين على 
الخريطة إحداهما ذات منسوب مرتفع والأحرى ذات منسوب منخفض أقصر من المسافة الفعلية 
بين نفس النقطتين فى الطبيعة » انظر الشكل رقم )١(‏ . 
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شكل رقم )١(‏ انحتلاف القياس بين الخريطة رالطبيعة 
وما لا شك فيه أن نقل تفاصيل مظاهر سطح الأرض الحتلفة بأبعادها الثلالة كان بمثابة 
العقبة الكؤرد فی توضیح ذلك على الخرائط› وقد كانت هناك العديد من الطرق الخرائطية 
لمشيل تضاريس سطح الأرض» وذلك بهدف إعطاء الإحساس بالعضاريس أكثر منه قياس 
ارتفاعات وانخفاضات محددة وتتمثل هذه الطرق فیما یلی : 


-١‏ رسم المنظور: - استخدمت هذه الطريقة لتوضيح بعض معالم سطح الأرض خاصة 
التلال والجبال والهضاب» وقد جح مصمموا هذه الطريقة فى رسم المظهر التضاريسى بمسقط 
جانبى وفى نفس موقع الظاهرة ليدل بذلك على نمدا وشكل هذه الظاهرة ولكن بصورة 
تقديرية » وتتطلب استخدام هذه الطريقة عين فاحصة وقدرة على الرسم ونقل منظر الظاهرة من 
الطبيعة ووصفها على الورق» أى نها تاج إلى حس فى أكثر منها دقة قياس. ويمكن القول 
أنه -حتى منتصف القرن الثامن عشر كانت الجبال تمثل على الخرائط برسم صفوف من التلال 
التصويرية كما هى موجودة فى الطبيعية ولعل هذا كان أمرا طبيميا فى هله الآونةء فنقط 
المناسيب لم تكن معروفة بدقة فى غياب أجهزة الرفع والرصد والتوقيع الدقيق والشكل رقم (۲) 
يوضح تمثيل مظاهر سطح الأرض بهذه الطرق. 
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شكل رقم (۲) تمشيل مظاهر سطح الأرض بالطرق التصوبرية 


٤ 


-, Spot - heights qسانملا نقط‎ - 


إن التوزيع الجغرافى الرقمى على الخريطة بصفة عامة ذو دلالة كبيرة ومعنى واض 
حيث يمكن فهم المعلومات والوصول إلى التعميمات والنتائج"“ المطلوة وإن كان هذا التوزيع 
جرد نقط تعبر لقارئها عن مدى ارتفاعها وانخفاضها عن سطح البحرء ونقطة المنسوب هى 
النقطة التى رصد عندها البعد الرأسى عن متوسط سطح البحر ۸4.8.1 (كمستوى للمقارن) 
الذى يحدد من قبل الدولة وبالتالى فهى تقوم بعمل الميزائيات الدقيقة للتعرف على مناسيب 
النقط الختلفة بأراضيهاء ويثبت فوق هذه النقطة المعلومة المنسوب علامة حديدية تسمى «روبي) 
انظر الشكل رقم )١(‏ ليمكن الرجوع إلى هذه العلاقة لمعرفة منسوب هذه النقطة. 


شکل رقم (۳) روہیر مساحی 


وفى الواقع فإنقطة المنسوب تعد بحق التحديد الدقيق لارتفاع أو انخفاض سطح الأرض 
بالسبة لمستوى سطح البحرء ولكن لا تعطى فكرة واضحة عن مدى التضرس وبالتالى لا يمكن 
() نقطة المنسوب كظاهرة محا.دة دالحل النطظام التوزيعى ولها خاصيتان هما: 
آ- قیمتها 
ب نمط توزيعها ومن خلال هاتين الخاصتين يمكن تمثيل التضاريس بشكل مناسب. 


a۵ 


الاعتماد علیھا بشکل نهائی فى تمثيل تضاريس سطح الأرض ولكن ننظر إليها على كونها 
ذات فائدة فى توضيح التضاريس مع أساليب كرتوجرافية أحرى. 

۴- خحطوط الهاشور- يمرد الفضل فى ابعكار هذا الأسلوب إلى ليمان .3.6 
۱۷٦۵( Lehnan‏ -۱۸۱۱) الذی اہتکر طريقة لا تعتمد على الرمز والتخطيط أو الرسم 
والتصوبر بل تعتمد على الظل فى تمثيل مظاهر سطح الأرض» واستدد فى ذلك على بعض 
العمليات الرياضية والقياسية البسيطة لتوضيح الشكل العام للمظهر التضاريسى وقد صمم 
«ليمان» بعض الخرائط الحربية لكل من النرويج والسويد وإيطاليا واستخدم فى هذه الخرائط 
حطوط الهاشور لمشيل مظاهرها التضاريسية. 

ومحتوى أسلوب وطريقة الهاشور أنه يفترض أن ضوء ما سقط على منطقة متضرسة من 
أعلی» فاتضح أن السطلوح المستوية ستظهر باللون الأبيض» بينما السطوح المنحدرة ستبدو بلون 
قاتم» كما اتضح أيضا أن هناك علاقة طردية بين زاوية الانحدار ودرجة قتامة اللونء وقد اختار 
«ليمان» وحدة البوصة كوحدة مساحية على الخريطة ودون فى كل بوصة عدا متساويا من 
حطوط الهاشور تزداد فى سمكها مع زبادة درجة الانحدار» وأحضع ليمان هله الطريقة لبعض 
العمليات الرياضية البسيطة وأئشاً جدولا ليوضح العلاقة بين درجة الانحدار وسمك حطوط 
الهاشور, 
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شكل رقم )٤(‏ استخدام الهاشور فى تمثيل سطح الأرض 


۱۷ 


وسن الشكل رقم (4) والذى يظهر نمطا للخريطة الهاشورية» يتضح أن هناك أنواع) 
مختلفة من حطوط الهاشور وييدو الاختلاف واضحا فى سملك هذه الخطوط وهذا ما يدل على 
تفاوت درجات الانحدارء ويتضح من مفتاح الخريطة أن عدد الخطوط فى الوحدة المساحية 
الواحدة متساوى» بينما يكون الاحتلاف فى سمك هذه الخطوط» ومن هذا يتضح أنه يمكن 
RE A‏ 
درجات انحدار سطح الأرض بشکل جسیدی وتقریی› و 
ملونة بإحدى الألوان الثلاثة الأسودء البنى» الأرجوانى. 

ومن عيوب هذه الطريقة قصورها فى تمثيل تضاريس سطح الأرض والتى تتمثل فى 
صعوبة تتفسيذها وطغيان التظليل الكثيف على كشير من تفاصيل الخريطة بالإضافة إلى كرنه 
لاتوضح الاختلاف بين مناسيب النقطء كما أنها لاتفرق بين السطوح المستوية الرتفعة وكذا 
السطوح المستوية المنخفضة فهى غير دقيقة مساحيًاء فهى تصريرية ا منها حسابية » إلا أنها 
لارالت تستخدم فى بعض أنواع اسرائط خحاصة إذا كانت المنطفة التى تمثلها الخريطة لم يتم لها 
رفع مسساحى دقيق» أر إذا كانت المنطقة قد رسمت لها خحريطة كنسورية بمقياس رسم صغير 
بدرجة لاتسمح بزيادة حطوط الكنتور على نفس الضسريطةء وذلك بسبب قلة الفاصل الكنتورى 
المستخدم فى تصميم الخريطة أو بسہبب شدة وعورة المنطقة تضاريسيًا. 

رعلى هذا فطريقة الهاشور لا تصلح بمفردها فى تمثيل تضاريس سطح الأرش بشكل 
جید ولکن تستخدم إلى جانب طرق تمثيل أخرى. 

4- خحطوط الهيعة:- 

وتسمی آحیانًا خحطوط الشکل Form Lines‏ وهی خحطوط كنتور تقريبية تقديرية وتظهر 
علي .الخرائط الطبوغرافية المصرية وخاصة فى المناطق غسير المأهولة بالسكان والعمرانء وقد 
رسمت على أسس تقديرية ی وات ان ای الد ون ت ا 
معها مستخدم الحريطة بتحفظ» وترسم الخطوط متقطعة 8۲08١‏ ميا لها عن خحطوط الكنتور 
باٰخريطة . 

Contour Lines :ررaأl طط‎ - © 

وتسمى -حطوط الارتفاعات المتساوية وتنعمى هذه الخطوط إلى تلك الجموعة الكبيرة من 
الرموز الخطية التى تستخدم بأنواع عديدة الخرائط وتسمى بخطوط التسارى وعدنامو!. 

1۸ 


وقد ابتکر الکرتوجرافی« كر وكيوس» ٠۷۴١‏ طريقة حطوط الكنتور وقد كان هذا 
لتوضيح تضاريس القاع لنهر «مرويد» وقد شاع بعد ذلك استخدام هذه الطريقة فى تمثيل 
تضاريس سطح الأرض» ویری «صبحی عبد الحکكيم وزمیلهآن استخدام خطوط الکنتور فى 
بداية الأمر كان تطبيقا على الخرائط البحرية بغرض تسهيل حركة الملاحةء أى أن فكرة تطبيق 
خحطوط الكنتور لتمثيل التضاريس الموجبة قد تأخر قرابة ستون سنة عن توقيع حطوط الكنتور 
للتضاريس السالبه» وذلك باعتبار أن الخريطة الكنتورية لفرنسا والتی انتجت فی عام ٠۷۹۱‏ 
على يد «دوبى تربال؛ تعد أول خريطة كتتورية صممت على أسس كرتوجرافية سليمة. 

ونحط الكنتور حط رهمى ليس له وجود فى الطبيعة ولكنه أحد الخطوط الهامة المرسومة 
على الخرائط» وهو يدل على الارتفاع الواحد بالنسبة إلى مستوى سطح البحر وغالباً ما يظهر 
على الخرائط باللون البنى لتوضيح تضاريس اليابسءبيدما بظهر باللون الأزرق لإبراز تضاريس 
قيعان البحار وامحيطات . 

ويمكن التقول أن قراءة ونخليل حطوط الكنتور تمكن مستخدم الخريطة من أن يتصور 
شكل سطح الأرض بعناصره الثلاثة الرئيسية والتى تهم الجغرافى وهى؛ الانحدار #10p؟‏ 
والارتفاع عامط والشكل ١م514‏ وبمعنى آخر فإن خحطوط الكنتور تفيد فى فهم 
الت ر کیب ۲۵نںاعں)S‏ والعملیات ۴٠٠۲۶585‏ المرحلة الرمنية ءعة)؟ لأى مظهر من مظاهر 
سطح الأرض الختلفة. 

وتتميز طريقة حطوط الكنتور عن غيرها من الطرق الأحرى - المستخدمة في تمثيل 
تضاريس سطح الأرض- فى كونها طريقة دقيقة تخضع لعمليات مساحية يمكن الولوق بها 
وهى ذات نتائج طيبة بالإضافة إلى كونها طريقة تسمح بأن يوضح على نفس الخريطة العديد 
من الرموز لظاهرات جغرافية مختلفة مع الإبقاء على درجة وضوح الخريطة ليتمكن المستخدم 
لهذه الخريطة من قراءتها ومخليلها. 

ويمكن أن نقارن بين منطقة واحدة مثلت تضاريسها بطريقة المنظور تارة وطريقة الهاشور 
تارة أحرى وطريقة حطوط الكنتور لنتعرف - ومن خلال النظرة الأولى - على مدى الدقة 
المستخدمة فى تصميم الخرائط الثلاث» ونقارن أيضا بين سرعة وسهولة الحصرل على المعلومة 
فى كل من الخرائط السالفة الذكر راجع الشكل رقم (6). 

۱۹ 


آل میرم .3 پرا للل 


کن م دا م ا ی و چ 


(ب) رم آشکال سطح الأرض 


(ج) طريقة خطوط الارتفاعات ! مور (د) طريقة التظليل 


شكل رقم )١(‏ تمثيل مظاهر سطح بطريقة المنظور رالهاشور وخحط الكنترر 
Speak and Carter : je‏ 


٠ 


١‏ - خطوط الكنتور حطوط مغلقة وانتها تما عند أطراف الخريطة يرجع إلى أبعاد المنطقة 
اراد تمشيلها على الخريطةء كما تظهر بعض خطوط الكنتور مغلقة على الخرائط فى المناطق 
المرتفعة كالقمم الجبلية أو فى المناطق الحوضية أيضا. 

۲- ل تتقاطم حطوط الكنتور إلا فى بعض الحالات النادرة کوجود جرف تصل زارية 
انحدارہ إلى 5 درجة وهو فی هذه السسالة پشبه المغارة ومثل هله الظاهرات الجيمومورفولوجية 
۷ تشغل مساحات كبيرة م اليابس علاوة علی کونها نادرة السدوث. 

۳“ لا تتلاقى حطوط الكنتور أبضا إلا فى حالات نادرة كما لا يتفرع خط الكنتور 
إلى فرعين. 

٤‏ - تتراجع حطوط الكنتور نحو منابع امجارى المائية التى تخترق المنطقة وبكون التراجم 
على شكل حرف (۷) ويكون رأس الحرف جهة حط الكتتور الأعلى. 

-٥‏ تظهر خحطوط الكنتور متتابعة فى قيمتهاء فتتزايد فى حالة الارتفاع وتتناقص فى 
حالة الانخفاض وذلك طبقا لشكل سطح الأرض. 

- تتقارب خحطوط الكنتور وتضيق المسافات الأفقية بينها للدلالة على شدة الانحدارء 
بينما يدل تباعدها وكبر المسافات الأفقية بينها على الانحدارات البسيطة. 

كما أن المسافات الأفقية المنتظمة بين حطوط الكنتور تعنى انتظام درجة الانحدار. 

أنواع خطوط الكنور؛- 

تظهر حطوط الكنتور على الخرائط بأشكال مختلفة وهى وإن كانت فى مضمونها تعنى 
شيقا واحد) إلا أن الحتلاف الأشكال يدل على احتلاف الأنواع» ويمكن القول أنه لو ظهرت 
حطوط الكنتور بشكل راحد على الخرائط لكان هذا بمثابة ضعف فى رسالة الخريطة» فكما 
هو معروف أن ذاكرة الإنسان تميل للضعف فى عملية التذكر خحاصة مع التمثيل المتجانس 
للظاهرات ويحدث هذا نحاصة ات مرور بعمض الرقت على ملا-حظة الظاهرةء ومن هنا فکلما 
كان التكنيك الخرائطى المستخدم يؤكد على عوامل استمرارية بقاء التأئير كلما كان هذا أكثر 
فعالية فى مخقيتق هدف الخريطة وهذا يأتى عن طريق اختيار الأسلوب الأمثل للتمثيل» فا لمنطقة 

۲١ 


امتباينة فى تضاريسها والتى توفر لها مسا كنتوريا كامل» ينبغى أن يصمم لها خريطة كنتورية 
بحیث تبدو آهم ظاهرات بها يقطعها حط الكنتور ذو رسم متميز عن باقى خطوط الكنتور 
بالخريطة طالا أن هذه الظاهرات تقعم على منسوب راحد» ومن هنا يمكن القول أن أنواع 
حطوط الكتتور على النحو التالى :¬ 

Significant C0۸0۲ خحطرط الكنترر المتميزة:‎ -١ 

تظهر هذه الخطوط على الخرائط بسمك أكبر من باقى حطوط الخريطة» وقد بظهر 
على الخريطة أكثر من حط كنتور معميز» وهى ترسم لكى خدد وبدقة ظاهرات جغرافية معينة 
على الخرائط» كما أنها ترسم بفاصل كنتورى موحد على الخريطة الواحدة» ويرتبط وجود هذا 
الخط بالخريطة الكنتررية على نمط توزيع فظطاهرة جفرافية معميرة فربدة قد مخددها دراسة 
جغرافية معينة: مغل ظهور مدرج نهری يحمل على سطحه ظاهرات حضارته تفسر فترات 
تاريخية سابقة أو نمط زراعى محدد كارتباط محصول النخيل على سبيل المثال بعسير بالمملكة 
العربية السعودية بخط كتنتور أدنى من ٠٠١‏ مترء وفى الواقع هناك خطوط كنتور متميزة عديدة 
نذ کر منها على سبیل الثال ولیس الحصر خط کنتور ٠۰۲‏ متر فی مصر وخحط کنتور ٠١‏ قدم 
بحوض لندن» وحط کنتور ۲٣۰۰‏ متر فی عسير بالمملكة العربية السعودية انظر الشكل 
رقم0). 


شكل رقم (1) نحطوط الكنتور المتميزة 


۲۲ 


¥ خحطوط الكشغرر الرليسية : Index Contour‏ 


وتظهر أيضا هذه الجموعة من الخطوط بسماك أكبر من باقى خحطوط الكنتور الأحرى 
ولعل السبب فى هذا هو تسهيل قراءة ولخليل الخريطة وتكتب قيم هذه الخطوط بسمك أكبر 
أيضاء ويحتاج المصمم لرسم هذا النوع من الخطوط عندما تتزاحم خحطوط الكنتور فى منطةة ما 
ذات سطح شديد التمقد والتضرس» فعلى سبيل المثال لو فرض وكان الفاصل الكنتورى 
الستخدم فى الخريطة هو ٠٠١‏ قدم وكانت الخطوط من التعدد بحيث يعم احتيار حطوط 
كنتور رئيسية ترسم ببخط ذو سمك أكبر عن بقية حطوط الكنتور الأحرى بالخريطةء وأيضا 
بفاصل کنتوری مختلف» ولیکن ۰ متر فیختار حا : ۰۱۰۰۰ ۲۱۵۰۰ ۲۲۰۰۰ ۲۵۰۰ ) 
۰۰ ۲۵۰۰ متر وهکذاء او قد یختار بطريقة آخری وهی أن یتم اختبار ترتیب حط کنتور 
معين وليكن الخامس والعاشر والخامس عشر وهكذاء والهدف فى النهاية من وضع هذه 
الخطوط على الخرائط هو التخفيف من تزاحم الخريطة الكنتورية» وتسهيل استخدامهاء فهى 
سيلة النقل والتعبير عن أشكال السطوح الحختلفة وينبغى العناية بإخراجها لعحقق أهداف 
ت 


ر 
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۴- خحطوط الكنعور العادية : 

وتسمى أحيا حطوط الكنعور المتوسطة terediate Contour‏ والفاصسل الکنتوری 
بين هذه الخطوط هو نفسه الفاصل الكتعورى المحدد للخريطة فإذا أبرزنا حط واحدا من هذه 
الخطوط كان هذا هو نحط الكتتور المتميزء وأيضا إذا أبرزنا مجموعة من هذه الخطوط بفاصل 
کتتوری مخالف للفاصل الكنتعررى الحدد للخريطة كانت هذه الخطوط هى حطوط الكنتور 
الرئيسيةء وأبضا إذا لم نقم بتوضيح أى خحطوط كنتورية بالخريطة وترکت كما هى كانت هذه 
اللخطوطء ححطوط الكدتور المتوسطةء هذا ويمكن حذف بعض هله الخطوط لتخفيف التراحم 
الشديد الذى قد بؤدى إلى طمس بعض معالم الخريطة ومن ثم صعوبة قراءتها وتفسيرهاء وأيضا 
قد تكون هناك عمليات زيادة لرسم وإضافة بعض الخطوط مخت ظروف معينة مشل إبراز 
تفاصيل دقيقة لظاهرات مختلفة بالخريطة. انظر الشكل رقم (۸). 


شكل رقم (۸) نحطوط الكنتور العادية 


٤ 


٤‏ - حطوط الكنتور الإضافية: 

لعل السؤال الذى يفرض نفسه هنا هو هل خحطوط الكنتور المادية أوضحت كل 
الظاهرات الطبيعية بالمنطقة؟ لا شك أنه إذا كانت الإجابة بالنفى فينبغى أن تستخدم خطوط 
الكنتور الإضافيةء فقد تكون نقط المناسيب المرصودة من الطبيعة غير كافية لرسم الخريطة 
الكنتورية الدقيقة» فيضطر مصمم الخريطة هنا إلى إضافة رسم خطوط كنتور أخرى وتبدو هذه 
الخطوط على بعض الخرائط بشكل متقطع تميزا لها عن الخطوط الكنتور العادية أو المعوسطة» 
وغالبا ما ا خحطوط الكنتور العادية بفاصل كنتورى يعادل نصف قيمة الفاصل الكنتورى 
المستخدم بين خحطوط الكنتور العادية. 


رتفيد هذه الخطوط فى معرفة درجة الانحدار فى منطقة صغيرة يراد معرفة تفاصيل 
كشيرة عنها وقد ا فى بعض أجزاء الخريطة دون غيرها من الأجزاء الأحرى» وذلك لكبر 
الفاصل الكنتورى بين خطوط الكنتور والتغير الفجائى فى الانحدار فى مناطق تقع بين خطوط 
الكنتور العادية. 


ولإدراج خطوط الكسور على اغرائط يبع الآنى:- 


-١‏ توقع وبشكل تقديرى دقيق نقط المناسيب الجديدة من قبل مصمم الخريطة وذلك 
بمعرفة المسافات الأفقية بين حطوط الكنتور المراد توقيع نقط مناسيب جديدة بينها. 

۲- باستخدام المسافات الأفقية بين حطوط الكنتور وقياسها قياساً دقيقا تقوم برسم 
خحطوط الكنتور المطلوب إضافتها. 

۴- نصل بين خطى الكنتور المراد رسم حطوط كنتوربة إضافية بينهما بخط مستقيم 
ونقوم بتقسيم هذا الخط بالمسافات الأفقية المتساوية ونقوم بتوقيع خحطوط الكنتور على هذى 
حطوط الكنتور المرسومة بالفعل على الخريطة. (انظر الشكل رقم .)٩‏ 
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(شكل رقم (۹) حطوط الكسور الإضافية 
8 خطوط الكنترر الہطة Generalized Contour (aaall)‏ : 


تعرض سطح الأرض لعمليات بنائية دالحلية وأحرى حارجية ادت إلى اكتسابه مظهر) 
معيتا» وقد كان من نتيجة حدوث هذه العمليات الحتلفة تعقد أشكال التضاريس بشكل راضح؛ 
وقد ترجم هذا إلى تعاريج وانثناءات كثيرة فى حطوط الكنتور وقد كانت التعرية المائية والهوائية 
من أكثر العوامل تأثيرا فى مظاهر سطح الأرض» فالعديد من خحطرط الكنتور تبدو على الخرائط 
ہشكل معقد كأئر لاتراق الجارى المائية لمناطق عديدة من العالم» ولولا هذه الجارى لظهرت 


حطوط الكنتور مثل شكل أكثر استقامة ولكانت السطوح أكثر انتظاما فى درجة انحدارهاء 
۲٦‏ 


وھذا یعنی أن لو مل سطح الأرض بخرائط كنتورية قديم) لكانت أكثر بساطة رأقل تعقيداء وإذا 
تطلبت الدراسة استحضار صورة الماضى من خلال الخريطة الكنتورية فيمكن لمصمم الخريطة 
أن يقوم برسم حطوط كنتور جديدة على هدى الخطوط الموجودة فعلاً بالخريطة على أنه يلفى 
بذلك التعاريج واللنيات الواضحة فى هذه الخطوط» أو هى أشبه بملء الفجوات التى أوجدتها 
عوامل التعرية المختلفة بسطح الأرض. 

وهذه العملية أطلق عليها البعض ترميم لتصدعات لما أحدثته عوامل التعرية الختلفة 
حاصة امجاری المائية» ویمکر إجراء هذه ۱ لعملية على الخريطة ۱ لكنتورية برہط النقمل ذات 
الارتفاعات المتساوية لأراضى ما بين الأودية بخطوط مستقيمة وهذه الخطوط تعرف بخطوط 
الكنتور المبسطة. انظر الشكل رقم ٠١(‏ | ب). 
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رقم )١١(‏ الخريطة الكنتورية الأصلية المطلوب تبسيطها 


۷ 


شكل رقم (١٠ب)‏ الخريطة الكنتورية بعد تبسيطها 

الفاصل الرأسي:- 

ویطلتق عليه آحیانا الفاصل الکنتوری 1١٤٥۲۷۵‏ اا0اnه٣‏ وهو عبارة عن الفرق فى 
الارتفاع بين كل خط كنتور وآخر» وينبغى أن تصمم الخريطة الكنتورية بفاصل كنتورى 
موحد على إلأقل بالدسبة لخطوط الكنتور المتوسطة أو العادية وهى تعد أكثر عددا من أى 
خحطوط كنتور أحرى على الخريطةء وفى الواقع يتوقف اخحتيار قيمة الفاصل الكنتورى على عدة 
اعتبارات نوجزها فیما یلی :- 

-١‏ مقیاس رسم الريطة:- 

كما هو معروف فإن مقياس الرسم هو النسبة الثابتة بين الأبعاد الخطية على الخرائط 
وما يقابلها من أبعاد أصلية فى الطبيعة» وهو على أنواع وأشكال عديدة والفاصل الكنتورى 
يتناسب تناسبا عكسيا مع مقياس رسم الخريطةء فالخرائط ذات المقياس الكبير أأى الخرائط 


۲۸ 


الطبوعرافية والكدسترالية يكون الفاصل الكنتورى بها صغيراء ويمكن الرجوع إلى الخرائط 
الطبوغرافية المصرية مقياس ٠٠٠٠١ /١١٠٠١,٠٠١ /١‏ وسيتضح أن قيمة الفاصل الكنتورى 
المستخدم فى خرائط الدلتا المصرية مثل لوحات: القاهرة» شرق طنطا» طريق السويس » الزقازيق› 
المنصورة» الإسماعيلية مترا واحد فقط» ما فى حالة الخرائط الصغيرة المقياس وتسمى أحيان 
الخرائط المليونية أو العالمية فهى ذات فاصل كنتورى كبير. 

- طبيعة سطح الأرض :- 

ينبغى قبل اختيار الفاصل الكنتورى التعرف على أعلى رأدنى منسوب فى الخريطة ومن 
ثم يمكن التعرف على عدد خحطوط الكنتورالمطلوب توقيعهاء وبصفة عامة عندما تكون المنطقة 
معقدة تضاريسيا ومتباينة فى درجات انحدارها فيلزم لتوضح مظاهر سطلحها إنشاء عدد أكثر من 
حطوط الكنتور والعكس صحيح. 

۳- مدی ما یراد إیضاحه من معالم وتفاصیل: 

تتباين الخرائط فيما بينها فى مقدار ما توضحه من تفاصيل ولهذا أيضا علاقة واضحة 
بمقياس رسم الخريطة ومساحتهاء وتظل هناك نقطة اتزان ينبغى أن تكون واضحة فى ذهن 

مصمم الخريطة وذلك حتى لا تصل الخريطة إلى درجة التشبعم بالمعلومات الكثيرة» ومن ثم لا 
er‏ من قراءة سهلة وميسورة» فالخريطة الكنتورية نظرة عامة 6e٠6۲41126d‏ لسطح الأرض 
فضلاً عن أن هذه النظرة العامة تظهر صورة مبسطلة لكاfام S1"‏ لخصائصه. 

ويمكن القول أن الفاصل الكنتورى هنا أيضا يتناسب تناسبا عكسياً مع زبادة الدقة 
المطلوب الوصول إليها من الخريطة» وعموما فإن اختيار الفاصل الكنتورى المناسب ليس بالأمر 
اليسيرء إذ أن الاعتبارات سالفة الذكر تعمل مشتركة» وتتفاعل مع بعضها البعض لتحدد قيمته 
وہشکل مناسب - TT‏ أن تصمم الخريطة 
بفاصل كنتورى موحد لتسهيل قراءتهاء وإذا كانت هناك ضرورة لتغير قيمة هذا الفاصل فمن 
الأفضل أن نلجاً إلى خحطوط الكنتور الإضافية. 


۲۹ 


Converted by Tiff Combine 


إنشاء الخريطة الكنتورية 


Converted by Tiff Combine 


لى ايف جديدا إذا ذكرت أن الخريطة بصفة عامة كانت وما تزال إحدى الوثائى 
العلمية الهامة؛ فهى أداة كلية وشاملة عالمية التعبير تتخطى الحواجز والحدود الدولية لتعبر بطرق 
مبختلفة رعديدة عن الظاهرات الجغرافية الطبيعية منها والبشرية. 


يعتمدولك وپشکل مباشر على الاخريطة کالچیولوچین وعلماء الاقتصاد رالنبات والتربة وکذا 
المهتمين بالتخطيط وشمون التنمية. 


ونظرآً لما تنوء به المعلومات الجغرافية من تراكم كبير حول أى موقع على سطح الأرض» 
فقد كانت هناك حاجة ملحة إلى تنوع الخرائط الجغرافيةء وذلك انطلاقا من أن الخريطة 
الواحدة لا يمكن أن تستوعب تمشيل الظواهر الجغرافية فكانت هناك الخرائط الكنتورية 
والخرائط المداحية» والخرائط الحيو ية» والخرائط السياسية والاقتصاديةء وخرائط السكان 
والعمران. 


والخريطة بصفة عامة هى مفتاح المعرفة الجغرافية وأداة الجغرافى الأولى ولغته التى 
يستخدمهاء وبالإضافة إلى ذلك فالخريطة تكمل النص المكتوب ويمكن القول أنه بعد القطور ٠‏ 
الملموس فى تقدم صناعة الخرائط بإدخال الكمبيوتر والحسابات الآلية والاعتماد على 
بيانات بنوك المعلومات والتتنيات الحديثة يمكن القول أن الرسم أصبح طريقا وأسلوا للحصول 
على المعلومات ولعل هذه الفكرة تأكدت مع دراسة روينسون""“ 801طه۸ بمنوان مظهر 
الخريطة. 

الانحدارات :- تؤدى الانحدارات دور بالغ الأهمية فى أى منطقة جغرافية» كما تعد 
شكال الانحدارات من العناصر الطبيعية الرئيسية للبيئة الجغرافية فهى توجه العمران البشرى بل 
ودد امتداده وتۇثر فی اتساعه» ومعظم الدراسات الجغرافية فی مجال العمران تری أن دراسات 
الانحدار تعد أحد الدراسات الهامة التى ينبغى الإلمام بها قبل البدء فى البناء والسكن» وفى 
الواقع لا تؤثر الانحدارات على البناء والسكن بل يتعدى أثرها ذلك بكثير فشمة تأئير راضح 
(۱) تعد دراسة ربنسون بمفابة نقطة خول بارزة فى تصميم الخرائط الحديثة وهى أساس لبحوث عدة تنالت 


رسم الخرائط نحاصة فى قارة أمريكا الشمالية خلال العقدين الا خيرين. 
۳ 


للانحدارات على التربة وبالتالى على توزيع النبات والحيوان» ويمكن القول أن المدخل المناسب 
لقراءة حراط استخدام الأرض يكون بمعرفة درجات الانحدار وهناك من يذكر أن أنماط 
استخدام الأرض تعكس التأئير الحسمى للانحدار" . 
التعرف عليها من خلال حطوط الكنتورء وقبل التعرف على أنواع الانحدارات طبقا للدرجة أو 
طبقا للشکل کان من امناسب القاء الضرء على العلاقة بين درجة الانحدار والمسافة الأفقية 
(الفعرة الكنتورية) ومقياس رسم | لخريطة» وكما هو معروف أن الفترة الكنتورية تختلف من 
خحريطة إلى أحرى تبما لمناسيب السطح بالمنطقة ويمكن حساب المسافة الأفقية بين حطوط 
الكنتور من العلاقة التالية: 

المسافة بين حطوط الكتتور= الفعرة الكنتورية × ظتا زاوية انحدار سطح الأرض. 

انظر الشكل رقم ۰1١١‏ رالذى يوضح العلاقة بين الفترة الكنتورية وزاوبة الانحدار. 


ار 
القابل ر ر 
(الفاصا الأ ) کی 

صل الراسی 
المسافة الأفقية (المعادل الأفقى) 


شكل رقم )١١(‏ العلاقة بين الفاصل الرأسى والمعادل الأفقى 
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أنوا ع الانحدارات:- 


تتبلور بوضوح أنواع الانحدارات من خلال ملاحظة المسافة الأفقية بين خطوط الكنتور 
أو كما تسمى الفترة الكنتورية» وهذا يمنى أن متابعة حطوط الكنثور وامتداداتها ومناسيبها 
وتقاربها تعنی مدید نوع الانحدار ولا يمكن ان تظهر عدة أشكال مخشلفة من الانحدارات 
بصورة واحدة من خحطوط الكنتور. 

ويمكن تقسيم الانحدارات طبقا للدرجة والشكل. 


أول:- طبقا لدرجة الانحدار- 


-١‏ انحدار شديد:- وتظهر هذه الانحدارات ببعض الخرائط الكنتورية ويستدل على 
هذا النوع من الانحدارات من خلال تقارب خطوط الكنتورء أى أن الفترة الكنتورية تكون 
صغيرة للغاية والفاصل الكنتورى المستخدم فى بعض أنواع من هذه الخرائط يكون كبير» وتصل 
هذه الانحدارات إلى شدتها لتمثل ظاهرة الحافات الرأسية (الجروف) انظر الشكل رقم .)١١(‏ 


- انحدار بسيط:- وتظهر هذه الأنواع من الانحدارات لشمشيل معظم الأراضى 
السهلية خاصة دالات الأنهارء ويستدل على هذا النوع من الانحدارات من خلال تباعد خحطوط 
الكنتور» حيث تفصلها مسافة كنتورية كبيرة والفاصل الكنتورى المستخدم فى هذه المناطق 
صغير» قد لا يتجاوز المتر الواحد. انظر الشكل رقم )١١(‏ 


شکل رقم (۱۳) الانحدار البسيط 
حيث يتضح هذا بشكل واضح فى شمال الخريطة. 


۴۷ 


۴- انحدار معوسط :¬ رہسمی آحیانا الانحدار المعتدل النسبى » ويعشبر هذا النوع من 
الانحدارات وسط بين النوعين السابقين» ويتضح هذا من المسافة الكنتورية المتوسطة بين حطوط 


الكنتور. انظر الشكل رقم )١١(‏ 


ایی 


٤‏ م چ چ 


شكل رقم )٠١(‏ الانحدار المتوسط 

عة عامة فهناك شبه إجماع بين العخصصين فى هذا الجال على تصنيف 

الانحدارات وتقسيمها إلى نسب مرية» فالانحدارات التى تترواح بین ۰,۰۱ (أی ٤, ١‏ أمتار 

لکل ٠‏ متر) من المسافة الأفقية تعتبر انحدارا 
۳۸ 


بسیما وتعتبر هذه الانحدارات ملائمة فى 


Converted by Tiff Combine - (no stamps are applied by registered version 


استغلالها لجميع الأنشطة وتشييد المبانى السكنية» وتوطن الوظيفة التجارية بالمدن وتضمن مثل 
هذا النوع من الانحدارات سهولة الوصول إلى هذه المناطق دون مشقة وجهد هذا وقد ضم 
نفس التصنيف مخديد الانحدارات الشديدة والحادة وهی التی تترواح بین ۰,٦۰ : ۰,٥۰‏ أى 
یکون معدل الانحدار أو نسہته ٠‏ مرا راسيا فى كل ٠٠١‏ متر أفقياًء ومع هذه الائحدارات 
تتضاعف تکالیف العشيد والبناء لتسوية هذه السطوح» ويتضح هذا بشكل كبير مع أسعار 
الأرا اضى فى بعض المدن الجبلية بالمملكة العربية السعودية مشل مدينة أبها- فالمواقع المتميزة 
للبناء والتی تم فیھا تسویتها بعد» تدخفض اُسعارها بشکل کبیر إذا ما قورنت بالأولی . 

والجدول رقم »١(‏ والشكل رقم )١١(‏ التالى يوضح تصنيف الانحذارات الحتلفة ونوع 
الاستخدام الرئیسی . 


ا 
1 
2 


۰ 
a, 
O 


SS 


شکل رقم )٠١(‏ تصنیف الانحدارات 


۴۹ 


ثانيا؛- طبقا لشكل الانحدار:- ا 

تمشل أنواع الانحدارات على الخرائط الكنتورية بشكل واضح» ويمكن أن نتبين أنواع 
الانحدارات واحتلاف أشكالها من لباعد أر تقارب خطوط الكنتور رأنظمة ترقيمها على 
الخرائط» وعلى الرغم من أن أشكال الانحدارات عديدة إلا أنها لا تخرج عن كونها محصورة 
بين نمطين رئيسين من أنماط الانحدارات وهما الانحدار امحدب والانحدار المقعرء ويظهر 
الانحدار الدب على الخريطة الكنتوربة حيث تتقارب حطوط الكنتور فى المناطق الأقل ارتفاعا 
وتتباعد فى القمة «الأكثر ارتفاعا) وهذا يعنى أن درجة الانحدار تقل من القاعدة نحو القمة 
ويكون العكس تماما مع الانحدار المقعر إذ تتقارب فيه حطوط الكنتور فى المناطق الأ كشر 
ارتفاعاً وتتباعد فى القاعدة (الأقل ارتفاعا) وهذا يعنى أن درجة الانحدار تزيد من القاعدة نحر 
القمة. 

وقد تظهر على بعض أنواع الخرائط الانحدارات المحدبة المنتظمة ويمكن التعرف عليها 
من نحلال المسافات الأفقية المنساوية بين حطوط الكنتور وهذه تعكس زاوية انحدار متساوية على 
طول القطاع» كما تظهر أنواع أخر ى من الانحدارات امحدبة تتسم بعدم تساوى المسافات 
الأفقية بين خحطرط الكنتور وهنا تسمى انحدارات محدبة غير منتظمة الشكل ويتكون نفس 
الوضع مع الانحدارات المقعرة المنتظمة وغير المننظمة انظر الشكل رقم )٠١(‏ 


o0 


a N‏ ا 
TE NASNA SIWAN‏ 
CASS ES‏ 


شكل رقم )٠١(‏ الانحدارات المقعرة المنتظمة وغير المنتظمة 
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قياس الانحدارات :- شغلت قياس الانحدارات على الخرائط الكنتوربة العمديد من 
الباحثين خاصة الجيمومورفولوجين» ويمكن القول بأن تفهم سطح الأرض المعقد فى الغالب 
يمكن فهمه وتبسيطه بمعرفة انحداراته ومن خلال الخريطة يمكن التعرف على درجة الانحدار 
وممدله. 

-١۹‏ معدل الانحدار»- ريطلق عليه أحيانا نسبة الانحدار رهى النسبة بين الفاصل 
الكنتورى أو الرأسى Vertical interval‏ وا اة الاَفقية Horzontal equivalen)‏ رمن 
التعرف على قيمة الفاصل الرأسى من قراءة أى خريطة كنتورية» فهو عبارة عن الفرق فى 
الارتفاع بين قيمة كل حط كنتور وآحرء أما معرفة المسافة الأفقية فيمكن قياسها بواسطة 
المسطرة العادية ونلا-حظ أن المسافة هنا ستكون بالسنتيمتر ويتطلب معرفة هذه المسافة فى الطبيعة 
وهذا يعنى ضرب المسافة الأفقية فى الخريطة فى مقياس رسم هذه الخريطة وبذلك يمكن 


اللحصول على معدل الانحدار بالمعادلة التالية: 
۰ الفاصل الرأسى 

معدل انحا للسافة الأفقية × مقياس الرسم 

حیٹ ان : 

الفاصل الرأسى : الغرق بين قيمة ارتفاع النقطة الأولى والنقطة الثانية المراد معرفة معدل 
الانحدار بينهما. 

المسافة الأفقية: المسافة مقاسة بالمسطرة بين نفس النقطتين مضروبة فى مقياس رسم 
الخريطة . 


ونلاحظ أن نالج المعادلة هنا لا بد آن یکون فی شکل کسر بیانی وهذا یعنی أنه إذا أرید 
معرفة نسبة الانحدار بين نقطتين فقوم بقسمة قيمة بسط الكسر البيانى على نفسه وذلك لكى 
بكون بسط الكسر البيانى لابت ويساوى واحد صحيح ويكون الناج المتغير فى مقام الكسر 
البیانی فقط. 

مال ذلك: على خريطة كنتورية ما كانت النقطة أ على منسوب ٠٠١‏ مترء والنقطة 
ب على منسوب ٠٠١‏ مترء وقيست المسافة الأفقية على نفس الخريطة الكنتورية بين النقطتين 
السابقتين وكانت ١سم‏ ومقياس رسم هذه الخريطة ٠٠٠,٠٠١ /١‏ فأوجد قيمة معدل 
الانحدار بين النقطتين. 


٤١ 


الحل : 
معدل الأنحدا = 2 ارأسی 
: المسافة الأفقية × مقياس الرسم 


00 Yoe — g۰ 


= 


Goosen 


s+ XO 
قبل إ[جراء القسمة‎ ٠٠٠١ بضرب بسط المعادلة فى‎ 


۱ 
|00000 .'. بالة مة على TTT = ۰۰٠۰۰‏ 


وهذا معناه آنه كلما سرت أفقيا ٠١, ٦‏ مترا انحدرت خلال هذه المسافة متراً واحدا 
رانا 
انظر الشكل رقم )١۷(‏ والدى يوضح طريقة الحصول على معادلة معدل الانحدار. 


المسافة الافقية 
چ ٤‏ ۴ 


شكل رقم )٠۷(‏ علاقة معدل الانحدار بالفاصل الرأسى والمسافة الأفقية. 
درج الانحدار:- 
تتنوع درجات الانحدار لسطح الأرض ما بين بسيطة وشديدة ويندر أن جد أجزاء من 
سطح لأر ض مستوية تماماء ودرجة الانحدار هى الزاوية الهصورة بين السطح المنحدر والسطح 
المستوى (الأفقى) رلكى نتعرف على كيفية حساب درجة الانحدار من الخرائط الكنتورية 


نسوق المخال التالى : 
٤۲‏ 


فلو افترضنا فى المئلث أ ب ج أن النقطتين أء ج نقطتين على سطح الأرض المنحدر 
والضلع أ ب هو المقابل ويمشل فى الوقت نفسه الفاصل الرأسى أو المسافة الرأسية وانجاور هو 
المنحدر. 


آ 
المقابل (الفاصل 
الرأسى) أو 


الكنتورى 


اس 


زاوية الانحدار 


المبجاور (المسافة الأفقية) 


.. الزاوية أ ج ب تمثل درجة الانحدار 
ويمكن القول أنه إذا كان الفاصل الرأسى بين خحطوط الكنتور ابا فإن العلاقة بين 
المسافة الأفقية ودرجة الانحدار تصبح علاقة عكسية» أى أن المسافة الأفقية تزيد كلما نقصت 
درجة الانحدار» أى أنه كلما زادت درجة الانحدار قلت المسافة الأفقية ولعل هذا يتبلور فى 
صيغ المعادلات التالية :- 
المسافة الأؤتة الفاصل الرأسى × ٠٠‏ 
درجة الائحدار 


درجة الانحدار: الفاصل الرأسى × ٦١‏ 
المسافة الأفقية 
الفاصل الرأسى- المسافة الأنقية × درجة الانحدار 
۵" 


يعتبر رصد نقنط المناسيب الختلفة المرحلة الأولى لرسم حطوط الکنتور» ویہغی قبل توقیم 
خطوط الكنتور أن يقوم مصمم الخريطة باستعراض الصورة التوزيعية العامة لهذه النقاط على 
الخريطة وذلك للتعرف على أعلى المناسيب بالمنطقة رأدناهاء کما ینبغی ان یکون واضح لدی 
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مصمم الخريطة أيضا قيمة «الفاصل الكتتورى» الذى تصمم على أساسه الخريطة.وفى الواقع 
تخضم عملية احتيار الفاصل الكنعورى للعديد من الموامل والمتغيرات وسوف نناقشها عندما 
نقناوله بالدراسة التفصيلية فيما بعد»ء رينبغى أن يثفق عدد خحطوط الكنتور مع عدد نقط 
المناسيب فالتناسب الطردى أساس العلاقة السليمة فى أية حريطة كنتورية بين نقط مناسيبها 
وعدد نحطوط الكنعورء أى أن أية زيادة فى نقط المناسيب ينبغى أن تقابلها زيادة فى عدد 
حطوط الكنتور. 

أما إذا كانت المنطقة المثلة على الخريطة قد رفعت بنقط مناسيب قليلة والمطلوب رش 
حطوط كنتور على الخريطة توضح أدق تفاصيل للمنطقة فالأمر يتوقف على عمليات التحشية 
ورسم حطوط كنتور إضافية وذلك باستخدام المسافات الأفقية بين حطوط الكنتور الموقعة أصلا 
على الخريطة» ولا يشترط أن جد نقط مناسيب تتفق فى منسوبها وحطوط الكنتور المطلوب 
توقيعها على الخريطة» إذ أن نقط المناسيب مخدد كشافتها طبقا لإمكانيات المسح المهدانى 
للمنطقة ويتم هذا التحديد فى الطبيعة قبل البدء فى أعمال المسح» بينما تصمم خطوط الكنتور 
على الخرائط بالمكتب» وبالعدد المطلوب وطبقا للحاجة إلى هذه الخطوط ويمكن رسم الخرائط 
الكنتورية بمعرفة درجة انحدار سطح الأرض. 

وفى هذه الحالة يجب أن نعرف أولا الحقائق التالية:- 

-١‏ انحراف الالجاهات الختلفة للمنطقة ويحصل عليها بالقياس من الطبيعة باستخدام 
أجهزة قياس الاجاهات كالبوصلة المنشورية أو التيودوليت وتقوم بتوقيع ذللك على الخريطة 
باستخدام الميقلة. 

- درجة الانحدار بالنسبة لكل الجاه ريحصل عليها من الطبيعة بواسطة جهاز 
الكلينوميتر. 

-٣‏ المسافة الأفقية بين كل خحطى كنتور متتاليين فى كل الجاه على حدةء ويمكن 
دیدها پاستیخدام المعادلة التالية. 


ا الفاصل الرأسى ٠٠×‏ 


٤‏ - الفاصل الرأسى والذى يتم خديده على أساس الغرض من استخدام الخريطة نفسها. 
4٤‏ 


ويفضل مع تصميم هذه الخرائط أن تكون المنطقة محدودة المسافة وذات انحدارات 
wh‏ منثظمة . 

مثال : انحرافات تل فى تسعة امجاهات کالتالی: 

A = ۰ ۹4 ۷‏ ۷ 4۹ - ۳ - ۴۳ ودرجسة 
الانحدار على طول كل امجاه بنفس الترتيب هى E e‏ 
والمطلوب رسم خريطة كتتوربة لهذا التل بمقياس ٠٠٠,٠٠١ /١‏ وفاصل رأس قدره مائة متر 
مع ملاحظة أن قمة هذا التل يصل ارتفاعها إلى ۸٠١‏ معر وقاعدته إلى ٠٠١‏ متر. 

خحطوات الحل :¬ 

-١‏ نضع نقطة فى وسط الورقة التى سنرسم عليها الخريطة وتمثل هذه النقطة قمة 
التل . 

۲“ نحدد انحرافات كل الجاه عن الجاه الشمال ابتداء من النقطة التى وضعناها فى 
منعصف الورقة فنرسم انحراف الاجاه الأول عن الشمال ب٠٠۳‏ أى أنه هو نفسه الجا 
الشمال والثانى ينحرف عن الشمال بزاوية مقدارها ۷٤ء‏ أى أن هذا الخط ينحرف صوب 
الشمال الشرقى وهكذا. 

-٣‏ نحدد المسافة الأفقية بين كل خطى كنتور فى كل الجاه من الاجاهات التسعة 
المذكورة (ولتحديد هذه المسافة نستعرض) المعادلة السابقة لنرى أى العناصر متوافر فى السؤال 
وأيهما ناقص . 

فالفاصل الرأسى ثابت ومحدد بمائة متر» ودرجة الانحدار مذ كورة بالنسبة لكل الجا 
ورقم )٦١(‏ ثابت لا يتغير وتتبقى لدينا المسافة الأفقية فتقوم بحسابها بالنسبة لكل الجاه. 

-٤‏ بعد أن نحصل على المسافة الأفقية نضرب هذه المسافة فى عدد خحطوط الكنتور 
لنحصل على طول كل الاه فى الخريطة» ففى الخال الذى نحن بصدده جد أن قمة التل 
ترتفع حتی ۸۰۰ متر وقاعدته تصل لی ارتفاع ٠۰۰‏ معرء أى أن الفارق بيتهما يبلغ ۸٠۰‏ - 
۷٠١ =٠‏ وبما أن الفاصل الرأسى هو ٠٠١‏ مترء إذن عدد خحطوط الكنتور بالخريطة 
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ل = ۷ فإذا كانت المسافة الأفقية فى الاتجاه الأول مشلا هى ۸,* سم فإن طول هذا 
الاجاه = ٠,۸‏ × ۷= ١ه‏ سم فنرسم الخط الأرل بهذا الطول نقسمه إلى سبعة أجزاء طول 
کل جزء منها ۰,۸ سم 


ه- وحسب المسافة الأفقية فى هذا المثال على النحو التالى: 


الماصل الرأسى × ٠١‏ 
اراي 
المسافة الأفقية ج درسجة الانحدار 
eee e XK)‏ 
المسافة الأفقية فى الإجاه الأرل = س = = ۸۵۷ متر. 


۷ 


اللسافة الأفقية فى الإجّاه الثانى = a.‏ ۱۰۰۰ مثر. 


المسافة الأفقية فى الالجاء الذالك = لا ۷٠١‏ متر. 
السافة الأفقية فى الامخاه الراب = اال ٠٠٠١‏ متر. 


المسافة الأفقية فى الاجا الخامس = لال ٠٠١٠١‏ متر. 


المسافة الأفقية فى الالجاه السادس = ٠٠٠١١ 1×١٠‏ متر. 


o 


المسافة الأفقية فى الالجاه السابعم = ل ٠۰۰۰‏ مثر. 


المسافة الأنقية فى الامجاه الثامن = بل ۷ر 


المسافة الأفقية فى الاجا التاسع = ا3 = ۷٠١‏ متا 


. . مقياس رسم الخربطة هو ٠٠٠,٠٠٠١ |١‏ . 


.٠.‏ المسافة الأفقية فى الالجاه الأرل= لاك = ٠,۸‏ سم. 


٤ 


ose 


المسافة الأفقسية فی الاخجاه الثانى a wr‏ | سم . 


المسافة الأفقية فى الالخاه الفالك = للل ٠,۷١‏ سم 


المسافة الأفقية فى الاجاه الرابع = E‏ 


\eenooe‏ ۲ سم. 


ا ق اکا ف 


المسافة الأفقية فى الامجاه السادس = 


esse 


f 8 sooo 


المسافة الأفقية فى الاجا السابع = کاس 


\eeneee 


المسافة الأفقية فى الالجاه الثامن = = ۰,۸۵ سم. 
المسافة الأفقة م الالجاه التاسم = اكل د۷ 
و فيه ی اه eons 3 [en‏ : م 


- بعد أن حددا المسافة الأفقية بين كل خطى كنتور 


طول الالجاء الثالك ‏ = ۰,۷0 × ۷= ١ه‏ سم 


طسول الا مجاه الرابم N= Vx \ Y=‏ سم 


طول الاجاه الخامس = ,×۷ عده,٠اسم.‏ 


طول الالجاه السادس ١,١‏ ×۷ د٤۸‏ سم 
طول الاجاه السابع = ١,٠‏ ×۷ = ١٠.۷سم‏ 


طول الاجاه القامن = YX ٠,٥‏ = ,0 سم . 


طول الاتجاه الاسم = ۷0 ۷ = ,0 سم 


التسعة فإتنا نقوم بتحديد طول الجاه على أساس أن هذا الطول عبارة عن حاصل ضرب المسافة 
الأفقية لكل الجاه فى عدد خحطوط الكنتور. 

. طول الاجا الأول = ,۰× ۷ = ٥,۹‏ سم. 
طلل الالجساه الثانى = ۷,٠ = ۷ ×١,١‏ سم 


۷ 


فضرسم الالجاه الأول )۳٠٠(‏ بطول ٠,۹‏ سم ونقسمه إلى سبعة أقسام» طول كل قسم 
منها ٠,۸‏ سم» والاجاه الثانى (6۷) بطول ۷ سم ونقسمه إلى سبعة أقسام طول كل قسم 
مها اسم وهكذا فى بقة الاجاهات. 
۷- نوصل بين حطوط التقسيم فى كل الجاه فنحصل على خطوط الكنتور. 
۸- نحذف -حطوط الاجاهات المساعدة. 
- نرفق بالخريطة الكنتورية مقياس الرسم ٠٠٠,٠٠١ /١‏ رنقوم بترقيم حطوط الكنتور 
فشحصل على خريطة كنتورية لهذا التل بمقياس ٠٠٠,٠٠١ /١‏ وفاصل رأس ٠٠١‏ متر. 
الطرق المساحية لعمل الرائط الكنتورية؛- 
يطلب إخراج الخرائط الكنتورية بعض الأعمال المساحية الدقيقة وتم هذه الأعمال 
بعدة طرق لعل همها:- 
-١‏ طريقة الميزانية الشبكية - 
ريهدف هذا النوع من الميزانية إلى رصد ارتفاعات الأرض فى عدة اجاهات لمعرفة كل 
تغير لسطح الأرض وإظهار ذلك على الخريطة» وتتناسب هذه الطريقة فى طبيعتها مع الأراضى 
السهلية أو الحفيفة الانحدارات» هذا بالإضافة إلى كونها تعد من الطرق السريعة خحاصة إذا كان 
العمل مطلوب فى مناطق محدردة المساحة. 
ويلزم لإتمام العمل فى هذا الجال جهيز الميزان “ رالقامة وبعض الأدوات المساحية 
الأخرى مثل البانتوميتر والمثلث المساح والأوناد والشواخحص والشوك» ويتم العمل وفق أسلوبين 
رئیسیین هما: 3 
# استخدام اسلوب المريعات. 
# استخدام أسلوب الحاور. 
(۱) هناك ألراع عديدة من المرازين منها: 
أ ميزان دمبی 1٥۷٥ا‏ رم ومنظار هذا المیزان ثابت بصررة دائمة على حاملیته. 
ب ميزان وای ۷1ا Wye‏ وف هذا الميزان بكرن المنظار مركز على قاعدتین ہشکل حرف ل وبالتالی 
یمکن دورانه حول محوره» کما یمکن رفعه باستبدال جانبه الأمامی بالخلفی وهه میزة تساعد على ضبط 
الميزاك. 
ج ميزان کرك؛ بشبه میزان وای لی حد کبیر إلا آن منظار هذا المیزان ہکن سحبه من مرکزه دون 


رقعه. 


4۸ 


# أسلوب المربعات:- ريعنى اسلوب المرہعات آن تقوم بتقسيم الأرض المطلرب إيجاد 
نقط المناسيب الحتلفة لها إلى مجموعة من المريعات أر المسعطيلات المتسارية» رتختلف هذه 
التقسيمات طبقا لانحدار سطح الأرض ومساححها ويستخدم فى ذلك الشريط أو الجنزير وا مئلكث 
المساح. 

ومن المعتاد لعمل ذلك انتخاب حط أساسى بالأرض تشبت عليه أرتاد تكون على 
مسافات متساوبة» ثم إقامة أعمدة على الخط عند مواضع هذه الأرتاد وذلك باستخدام اثلث 
المساح» وأيضا دق أرتاد على هذه الأعمدة على مسافات متساوية أيضا ثم نقوم بتعيين مناسيب 
ركان الأشكال النامجة بالأوتاد. 


انظر الشكل رقم (1۸). , حدرد قطمة الأرض 


LLI 


قراءات مناسیب | 


شکل رقم ۸ سلوب المربعات 


*# أسلوب احور رهنا يتم تثبيت محور تقسيم يقع فى موقع متوسط بالدسبة لقطعة 
الأرض المراد رفع مناسيبها ولابد أن نميز هذا احور بأوتاد واضحة أو شواحص لم نقوم بإقامة 
أعمدة عليه على مسافات متسارية» وأيضا يتناسب هذا الأسلوب مع الأراضى الحفيفية 
الانحدارات والأراضى السهليةء ما إذا كانت الأرض ذات انحدارات متباينة فينبغى أن نقيم 
أعمدة عند كل نقطة يتغير عندها انحدار سطح الأرض» ومن ثم نقوم بإنشاء قطاعات عرضية 
عمودية على احور حيث تنقل القامة المدرجة يسارا ثم يميت عند كل نقطة بلاحظ فيها 
احتلاف انحدار سطح الأرض. 


أ 


انظر الشکل رقم .)٠۹(‏ 


حدود قطمة الأرض 


شکل رقم (۱۹) أسلوب احور 


- طريقة الميزانية الكنعورية ؛- 

وتتناسب هذه الطريقة بأساليبها الحتلفة مع المناطق ذات الأراضى المرتفعة كالتلال 
والهمضاب» وتتدوع أساليب العمل يهذه الطريقة فمنها أسلوب الإشعاع والأسلوب المباشر 
وأسلوب النقط المبعثرة» ويستعمال جهاز البلانشيطة مع الأساليب الثلالة السالفة الذكر وملخص 
العمل بهذ الأساليب بتلخص فى تشكيل مضلع (ترافرس)مقغل بحيط بالنطقة المراد إجراء 
الميزانية لها ويصحح هذا الترافرس ريضبط ويوقع على لوحة من الورق بمقياس رسم ثم يتم 
حساب مناسيب نقط رؤوس هذا المضلع . 

وېعد ذلك يتم ديد مواقع النقط المراد معرفة مناسيبها ريتم قياس ذلك بالا جاه 
والمسافة» ويحدد الاجا بواسطة الأليداد عن طريق حط النظر الذى يصنعه منظاره» أما المسافة 
فتقاس عن طريق شعرات الاستاديا بالطريقة التاكيومترية. 


۵+ 


تظليل وتلوين الرائط الكسررية- 

یعنی تظلیل او تلوين التضاریس إيراز شكال سەلح الأرض الخعلفة باستخدام تباین توزیع 
الظلال ليتمكن الناظر إلى هذه الخرائط من إدراك البعد الثالث لأى مظهر تضاريسى وهذا يعنى 
أن الأمر كله يعتمد على استخدام الضوء لتحقيق التألير البصرى» وقد جرت عدة محاولات 
لعظليل وتلوين التضاريس وذلك لإبراز تفاصيل العنتصرين الأساسيين وهما عنصر الاستواء 
والانحدار» وقد کانت فى معظمها محاولات لا تتعدى استخدام الرمز أو الرسم وأحيانا التخطيمد 
والتصوبر بطريقة الظل أر اللون وفى الواقع فقد تمت هذه الحاولات دون ما الرجوع إلى قياسات 


دقيهة. 


وما ينبغى هنا أن نؤكد عليه هو أنه ينبغى أن بتوفر فى الخريطة الملونة التى توضح 
تضاريس سطح الأرض عناصر الجذب وذلك للحصول على استجابة عقلية مناسبة ومرغوبة من 
قبل مستخدم الخريطة وذلك عن طريق إثارة الحواس البصرية (الإدراكية) لدى المستخدم 
ويستعمل فى ذلك الظلال والألران المتباينة"". 


ولا شلك أنه کان فی طریقة «لیمان» لمشيل التضاريس نقطة البداية الحقيقة للبحث فى 
هذا امجال وتتبلور نظرية التظليل على ساس أنه لو أحضرنا نموذج تضاريسى مجسم لمنطقة ما 
وأسقطنا عليه الضوء من وضع رأسى فستتكون مجموعة من الظلال على المنحد رات رسيختلف 
درجة لونها باحتلاف درجات انحدارها والتالى فستكون المناطق المستوية ذات لون فاح» وقد 
أجریت جارب عديدة على نماذج تضاريسية مجسمة لتحديد أفضل تأئير بصرى فى التظليل 
واتضح أن هذا يتحقق بان يکون مصدر الضوء من الجهة الشمالية الشرقية للجسم» وذلك حيث 
يتواءم الظل مع الجاه النظر وهذا معناه أن المين جد صعوبة فى تمييز أشكال التضاريس إذا 
كان النظر من الجهة الجنوبية الشرقية أو الجنوبية الغربية. ويذ كر «أحمد مصطفى» أن النظر إلى 
الصورة الجوية من أى اناه غير الالجاه الصحيح يصعب من تفسيرهاء إذ يبدو أن العين تتكين 
مع الضوء من أعلى ومن ثم مع الظل من أسفل ويناء عليه فإن الظلال التى تبدو بامجاه صاعد 
() للاستزادة: راجم. 
Meihoefer H. J. the Utility of the circle As An Effective cartographic symbol, the co-‏ 
nadian cantograply vol. 6. No.2. 1969, P. P. 105. 117.‏ 
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Converted by Tiff Combine 


وعلی الرغم من سهولة تنفيذ هذه الطريقة إلا أنه يصعب معها تكرار درجة الظل عند 
إعادة التظليل لإنتاج حريطة أحرى جديدة لنفس المنطقةء وصفة عامة فإن طريقة التظليل 
اليدوى تتطلب الوقت والجهد الكبيرين والمهارة الفائقة علاوة على أنه مع هذه الخريطة تضعف 
قدرة قارئ الخريطة فى التمييز بين الأراضى المرتفعة والأحرى المنخفضة» كما يصعحب ديد 
نسب ومعدلات الانحدارات» وأخيرا فإن طريقة التظليل اليدرى تعتمد على خيال الكرتوجرافى» 
وقدرته على تصور اُشکال الظاهرات التضاريسية الحتلفة وتوقيعها وهذا ولا شك سيختلف من 
مصمم إلى آخر ما لا يجعانا لا نق كاي بهذه الطريقة رلا بمكن الاعتماد عليها فى استقصاء 
أى معلومات مورفومترية منها. 

۲- أسلوب العظليل باستخدام الصور المرية :- 

تظهر بعض أنواع الصور الجوبة"" المظاهر التضاريسية بأشكالها الحقيقية ولذلك فقد 
اعتمدت على هذه الصور فى تمثيل تضاريس سطح الأرض منذ فترة طويلة» وقد كان 
الاستخدام المكثف لهذا الأسلوب فى العديد من الخرائط العسكرية التى استخدمت فى بعض 
معارك الحرب العالمية الثانية. 


ويمكن بواسطة الاستريوسكوب (انظر الشكل رقم ٠)٠١‏ وأزواج من الصور يمكن 
الإحساس بالتجسيد لمظاهر السطح الموضحة بالصور والتالى نقل هذا على ورق الكلك» وفى 
الواقع فإن الإبصار الجسم هو الإبصار الذى يدرك فيه الإنسان أعماق الأشياء ويفرق فيه ما بين 
اللقط القريبة منه والنقط البعيدة عنه»ء ى أنه مک ان یری ممه الأبعاد الثلالة لأى جسم فی 
الطبيعة. 


0 


٠۱(‏ أنواع الصور الجوبة : ثلالة أنواع؛ 
# الصور الجوبة الرأسية اها رتخد وعدسة التصوير فى وضع رأسىءأى أن محور الصورة متعاقد 
على سطح الأرض وغالب لا تزيد درجات ميول هذه الصور عن ۳ عن درجة التعامد وهى ٠١‏ درجة. 
# المسور الجوية المائلة قليلا :اا0 ريكون محور الصورة مائلاً بدرجة تزيد عن ۳ درجات. 
# الصور الجوية المائلة ميلا شديد #۹uأاbاه‏ اع ويظهر على هذه الصورة الأفق . 
of‏ 


ساقات قاہلة للاتی 


شكل رقم )۲١(‏ التجسيم باستخدام الصور الجوية 


ولكن لكى تتم الرؤية انجسدة للظاهرات ينبغى أن توضع الصورتين الجويتين مخت جهاز 

الاستريوسكوب بنفس نرتيبهما عند الالعقاطء وأيضا ينبغى أن يكون هناك جزء مشترك بين 

الصورتين أى أن المنطقة التى ترى مجسمة لابد أن تصور من نقطتين مختلفتين» هذا ويفضل 

فى الرؤية الجسدة أن تكون قوة العينين متساوية أو متقاربة وليس بهما عيوب خلقية كالحول أر 
0٤‏ 


الاستجماتزم» وتعتبر هذه الطريقة عملية وسريعة ومولوق بناجها إذا ما توفر غطاء كامل من 
الصور الجوبة للمنطقة المراد تمثيلها بخريطة تظليل التضاريس» إلا أنها أيضا تعتمد على خيال 
الكرتوجرافى ومدى مقدرته على تصور المظاهر التضاريسية والتعبير عنها من -حلال الرؤية اجسدة 
لها بواسطة الجهاز. 

۴- أسلوب التظليل باستخدام الکمبيوتر»- 

يمكن التوصل إلى معرفة كثافة الضوء وذلك من خلال معرفة زاوية ميل السطوح 
راجاهاتها بالنسبة للمستوى الأفقى» والمستوى العمودى» وقد أمكن التوصل إلى العلاقة 
الرياضية فى هذا الموضوع على أيدى بعض علماء الرياضة الألمان إذ وضعوا المعادلة الرياضية 
لذلك وهی کالتالی ؛- 

کثافة الضوء = جا د ا × جا د ب + جتا د ا × جتا د ب × جا د ج. 

حي أن وج 

‹ أ : هى الزاوية امحصورة بين المستوى الرأسى والأشعة الضوئية. 

‹ ب : هى الزاوية المحصورة بين الا مجاه الممودى والمستوى الرأسى. 

‹ ج: هى زاوية الميل. ) 

وفى الواقع فإن إتمام حسابات هله المعادلة كان كثيرا ما يتطلب الوقت الطويل» ولكن 
بظهور الحاسبات الآلية والاعتماد عليها فى هذا امجال أمكن توقيع الظلال الدالة على 
التضاريس بالخرائط . 

ويمكن تتبع حطوات العمل فى هذه الطربقة على النحو التالى: 

-١‏ تقسيم النموذج الصلب والدال على جزء من سطح الأرض إلى أقسام صغيرة. 

۲- حساب كثافة الضوء فى كل وحده صغيرة من الوحدات المقسمة على حده» وقد 
تم تغذية الكمبيوتر ببرنامج حاص بحيث يعطى لكل كثافة ضوء نمط معين من الظلء وقد 
آمکن بطريقة الكمبيوتر خويل قيمة كثافات الضرء الختلفة على السطوح إلى أنماط ظلالية 
مەحددة . 


oۀ‎ 


وقد رأى «أحمد مصطفى»“ أن إعداد هذا النوع من الخرائط يتم فى ثلاثة مراحل 


-١‏ مرحلة إعداد وتوفير البيانات اللازمة لحساب كثافة الضوء. 

- مرسحلة حساب كثافة الضوء. 

۳- مرحلة التمشيل الكرتوجرافى للبيانات الإحصائية. 

وما من شك فى أن هذه الطريقة مرتبطة وإلى حد كبير باستخدام الحاسبات الآلية» 
وبالإضافة إلى ذلك فإن استخدام هذه الطريقة مكنت من تلافى بعض القصور فى الطرق 
الألحرى» إذ يمكن أذ بعض القياسات المورفومترية عن أشكال سطح الأرض التلفة فى هذه 
الخريطة» وعلى الرغم من ذلك فالخريطة هنا لا زالت مخمل قدرا كبيرا من الصعوبة قى التمييز 
بين أنواع الظلال الحتلفة بها نما يعوق قراءتها ومخليلها بسهوله 

تلوين اخريطة الكشوربة- 

استخدمت الألوان بتوسع كبير فى الخرائهطل الطبوغرافية والكنتورية بعد الحرب العالمية 
الثانية» وقد ساعد على التوسع فى هذا الاستخدام تطور تقنية طباعة هذه الخرائط إذ ساعدت 
الطباعة التصوبرية والإلكترونية على ذلك - وما لا شك فيه أن اللون ذو تأثير ایجابی. کبیر علی 
مسشخدم الخريطة إذ يساعد على الإحساس بالارتفاع والاستواء والانحدار للسطح فى الخريطة 
الكنتورية» ويمكن استخدام لون واحد فى إبراز تضاريس المنطقة باخحتلاف أنواعها حيث 
يستخدم اللون بدرجاته المتفاوته فيستخدم مثلاً اللون البنى الغامق فى إبراز أعلى تضاريس 
بالخريطة» والبنى الفاح مع التضاريس ذات المناسيب الأقل» كما يمكن استخدام عدة ألوان 
مختلفة لتجنب استخدام الألوان الداكنة التى يؤدى استخدامها إلى طمس بعض التفاصيل - 
امواقع والأسماء - فى المناطق ذات التضاريس المرنفعة» وعندما تستخدم ألوان عدة فى إيراز 
تضاريس الخريطة فينبغى أن تتم عملية الاحتبار بدقة حتى يعطى تدرج هذه الألوان التألير 
المطلوب» أو بمعنى خر إنه إذا لم تستطع الألوان بدرجاتها المتفارتة نقل الإحساس بتياين 
السطح تكون قد أعطت انطباع خطاً عن تضاريس الخريطة. 
E ELE ReSE‏ 
٠۲‏ أحمد مصطفى» المرجع السابق» ص ٠٤١‏ . 
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ويمكن استخدام اللون الأصفر الفاح والداكن والبرتقالى ثم اللون البنى بدرجاته 
الختافة» وفى المناطق المرتفعة جدا قد يستخدم اللون البنفسجى والأبيض فى مناطق قمم الجبال 
التى تغطيها الثلوج بشكل دائم» كما يمكن أن يخصص اللون الأحضر للمناطق الساحلية 
ذات المنسوب المنخفض» والأزرق بدرجاته الحتلفة للمسطحات المائية حسب العمق ويلزم لتلوين 
الخريطة اتبا ع الخطوات التالية:- 

-١‏ بر الخريطة بالحبر الأسود الذى لا يتأثر بالماء ويشمل التحبير الإطار والسواحل 
والخطوط الرئيسية بالخريطة. 

۲- نشد الخريطة على اللوحة الخشبية بواسطة شريط الورق اللاصق من الأربع جهات 
ونبلل قطعة قماش بالماء ونمسح بها سطح الورقة المرسوم عايها الخريطة» ويفضل أن تكون نوع 
الورقة من البرستول الذى يتشرب الألوان وتترك الخريطة لتجف تمام). 

۳- جهز الألوان المائية المستخدمة فى عملية التلوين وذلك بتحضير كل لون من الألوان 
المستخدمة فى كوب خاص به وتضاف نسبة الماء المطلوة لإذابة اللون. 

-٤‏ نحدد عدد خطوط الكنتور والمساحات البنية الواقع بينها والمطلوب تخطيها بالألوان 

احددة. 
-٥‏ نبداً فى تلوين الخريطة ويكون هذا من الجهة الشمالية بالخريطة وتننهى بالأجزاء 
الجنوبية لتجنب أخحطاء التلوين ونراعى أن تكون الفرشاه المستخدمة فى التلوين من النوع الجيد 
ومن ثم فأئناء إغماسها فى اللون تكون متلعة ولا جف بسهولة ويفضل أن تنم عملية الثلوين 
للخريطة على سطح مائل فهذا آفضل للتحكم» كما ينبغى أن يعد من قبل الكرتوجرافى فرشاه 
تعمل كمجفف لالتقاط زائد اللون من على المساحة الملونة. 

- ينبغى أن يكون التلوين بحسب الفرشاة المملؤة باللون فى ااه واحد» إذ أن الإعادة 
باللون فى أكثر من مرة يظهر اللون أكثف فى درجته من غيره من الألوان اجاورة فى اللوحة. 

۷- ينبغى التأكد من جفاف اللون تماما قبل البدء فى التلوين بلون آخحر يكون مجاور)ً 
فى مساحته للون الألوان حتى لا يحدث المزج بين الألوان ويسبب فساد الخريطة . 

۸- بالانتهاء من تلوين كل المساحات المطلوبة وجفافها تماما يقوم الخطاط بكتابة 
المعالم الرئيسية على الخريطةء وباستخدام القاطع الحديدى نقوم بقطع حواف الخريطة وفصلها 
عن اللوحة الخشبية. 

a۷ 


Converted by Tiff Combine 


الملامح التضاريسية العامة 
من الخريطة الكنتورية 


Converted by Tiff Combine 


Converted by Tiff Combine 


ثانيا: الأرض المستوية؛ لم1 ٤4ا۴‏ 

تتباعد هنا حطوط الكنتور بشكل كبير مع وجود نقط مناسيب بهدف إظهار أية ملامح 
تضاريسية تفصيلية - إن وجدت» والفارق بين الأرض المستوية والأرض المستوية تاا ۴٥۸1٤٣‏ 

ويظهر الشكل رقم (۲۲) مثالا لمنطقة مستوبة قرب دونهام ما ركت بمقاطعة نورفوك 
ببریطانیا یمکن أن نلاحظ منھا ما یلی:- 


شکل رقم (۲۲) أراضى مستوية 


أ يتراوح منسوب سطح الأرض هنا ما بین ۷۰ لی ۱۳۰ قدما فوق مستوی سطح 
البحرء ومن ثم فإنها تعتبر أراضى سهلية مستوية. 


الصرف الاصطناعية. 
ج لاستواء السطح بالمنطقة ميزة كبيرة بالنسبة للاستخدام الزراعى للأرض. 


د- یلاحظ وجود میناء جوی فی أقصی الشمال الشرقى ساعد على إقامته هنا ما يتميز 


په السطح من استواء. 


1۲ 


ثالغا: المناطق المرتفعة مستوية السطح: أدaاUp Flat‏ 

يندر وجود خحطوط الكنتور بشكل عام فى المناطق المستوية سواء كانت مرتفمة أو 
منخفضة» وتعرف مناسيب الأ راضى المستوية أساساً من حلال حطوط الكنتور الحيطة بها أو من 
حلال نقط المناسيب إن وجدت. 

وقد تمشل الأراضى المستوبة الواقعة على مناسيب مرتفعة سطح هضبة بركانية تغطت 
قممها بطفوح لافية» أو سطح مظهر تضاریسی مرتفع تمت تسويته بفعل عمليات التعربة 
النشطة. 

ويبين الشكل رقم )۲١(‏ منطقة مرتفعة مستوبة السطح فى جبال «بنين» شمال غرب 
درہشیر یمکن أن نلاحظ منھا ما یلی :- 


شکل رقم (۲۳) أراضی مستوية على مدسوب مرتفع بجبال بنین فى بريطانيا 
أ نظرا لندرة الأراضى المستوية فى المناطق الجبلية جدها هنا محدودة المساحة والامتداد 
بالمقارنة بالمناطق الموضحة بالخريطتين السابقتين. 


ب- أن ارتفا ع المنطقة المستوية هنا ليس كبيراً. 
سے الانحدار العام للأرض e۰ : ٠١‏ و٥۲‏ قدم لکل 0۰٠‏ قدم. 


د- حاط المنطقة المستوية بالخريطة بسفوح شديدة الانحدار والتقطع بفعل أودية عميقة. 
1۳ ۰ 


Moderate Slape : Jدzak|‎ راiالا‎ : رايغا‎ 

يبدو واضحاً من تباعد خطوط الكنتور عن بعضها وذلك بصرف النظر عن تساوى 
المسافات فيما بينها. ۰ 

وتوضح الخريطة رقم (۲4) سفحا ذا انحدار هين (لطيف) فى منطقة هير تفور دشير 
Hertford Shire‏ ہمکن ان نلاحظ منھا ما یلی :- 


شکل رقم )۲٤(‏ انحدار لطیف (هین) ومعتدل 
أ ترتفع الأرض إلى الغرب من النهر بانحدار لطيف يبلغ معدله ٠١٠:١‏ . 
ب- يشتد الانحدار فى الجانب الشرقى بحيث يلغ معدله ٠١٠:١‏ . 
ج يمكن اعتبار المنطقة ككل معتدلة الانحدار. 


خامسا: الانحدار الشدید A Steep S1ope‏ : 
7 يظهر من خلال وجود عدد كبير من خطوط الكنتور ثمتد متقاربة من بعضها كما 
يتضح ذلك من الشكل رتم () الذى يمثل منطقة شديدة الانحدار قرب تل أويرن ۴٣۵۲س‏ 
11 بمقاطعة دورست يمكن أن تظهر منها الخصائص التضاريسية وملامح سطح الأرض 
کمایلی: 
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شكل رقم )١(‏ انحدارات شديدة بمنطقة تل إرون فى منطقة دور ستشير 
أ يبلغ معدل الانحدار انحل الدائرة الممثلة على الخريطة ٠:١‏ وهو انحدار شديد 
ب- يلاحظ من الخريطة امتداد الطريق البرى- فى قطاع طويل منه - فى موازاة 
خوط الكنتور حاصة فى الجزء الجنربى. 
سادا : ار Convex Slope ıl‏ : 
تظهر حطوط الكنتور فى هذا السفح متباعدة فى أعلاه بيدما تقترب من بعضها بالا جاه 
إلى أسفل المنحدر م٥81‏ س0٥‏ »كما يتضح ذلك من الشکل رقم )۲١(‏ الذى يمثل 
منطقة تلال منديب م1لط٥N‏ فى مقاطعة سمرست فى بريطانيا والتى نلاحظ منها الخصائس 
التضاريسية التالية ,~ 
أ انحدار السفح باجا الجنوب الشرقی من تل «فرای» فى شكل محدب. 
ب- یرداد انحدار أقدام السفح باجاه الجنوب وذلك بشكل تدريجى . 


وا ٤:‏ ما بين حط الكتتور الأحير وط كتتور ٠٠١‏ علما بأن مقياس رسم الخريطة 
۵,۱ 
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شکل رقم (۲۹) انحدار محدب بمنطقة تلال مندیب فی بریطانیا ^ 
سابعا: الكتف التضاريسى : إdeاSh0u‏ 
يتضح هذا المظهر التضاريسى من الشكل رقم (۲۷) حيث يتميز انحدار السفح نحو 
الجنوب من الحقول العليا بشكله المحدب ويظهر الانتقال من الانحدار اللطيف إلى الانحدار 
الشديد بشكل مفاجئ وحاد» ويعرف الانحدار الحاد أسفل الكتف بالجبهة 80W‏ .. 
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ثامبا: السفح المقعر : Concave- S1ope‏ 

يمكن إيرازه من الخريطة الكنتورية من خلال ظهور عدد من خحطوط الكنتور المتقاربة 
أعلى السفح تتجه للتباعد بشكل واضح نحو أقدامه» وتظهر الخريطة التالية بالشكل رقم (۲۸) 
مل هذا المظهر التضاريسى بمنطقة قرب مدينة سانت كلير بمقاطمعة كنت باجلتر حيث 


شکل رقم (۲۸) انحدار مقعر قرب سانت کلیر بمقاطعة کنت فی بریطانیا 

أ- انحدار السفح من منسوب ٠٠١‏ قدم أعلى السفح فى الشمال إلى ٠٠١‏ قدما على 
الحافة الجنوبية. 

ب- اقتراب حطوط الكنتور من بعضها كلما زاد ارتفاع الأرض ما يشير إلى الشكل 
امقعر للسفح. 

ج- بيلغ الانحدار عند أقدام السفح ۱: ۲۵ فقط» بينما يزداد معدله بشكل كبير عند 

Edge Or Scar تاسهاً: ا-حافة انفنعحدرة‎ 

عندما يكون السفح شديد الانحدار عند قمته تظهر خحطوط الكنتور شديدة التقارب من 
بعضھا پیٹ يصعب رسمهاء وبيدو الشكل العام للسفح هنا كوجه صخری شبه راسی ٥21-‏ 
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Vertical Rock- Fac‏ -راe‏ يطلق عليه حافة حادة الانحدارء وكثيرا ما جد هذا الملمح 
التضاريسى واسع الانتشار فى سلاسل جبال البحر الأحمر بالصحراء الشرقية وخاصة على 
جوانب الأودية المتجهة نحو البحر الأحمر فى الشرق وكذلك فى جبال سيناء» وكذلك يظهر 
فى كشير من قطاعات أوجه الكويستات المطلة على المخفضات الصحراوية بصحراء مصر الغربية. 

وتعد حافة کورہر ٥زك۴‏ ١إا‏ الموضحة بالخريطة بالشكل رقم (۲۹) واحدة من 
الحافات البارزة فى جبال «بنين؛ فى انخلتراء ة قارن بين هذا الشكل الموضح بالخريطة رقم 
(۹) والشكلين الموضحين بالخريطتين رقم (۲۷) رقم ۸۲) لتظهر الفارق بينها كملامح 
و مميرة. 


شکل رقم (۹) حافة -حادة الائحدا ر بمنطقة درېشیر 


ويظهر بالخريطة شکل رقم (۳۰) تل الجلہورر ۴۸111 ٣عں٥إ0طءاءاع"!‏ بمقاطعة 
یو رکشیبر یلا۔حظ منها ما یلی : 

ا اقتراب شديد لخطوط الكنتور من بعضها على جميع جوانب التل. 

ب- استواء القمة تقريبا مع شدة انحدار السفوح فى جميع الالجاهات تقريبا. 

ج ينحدر السفح الشمالى للتل انحدارا آشد من ای جانب آخر للتل حيث يصل 
معدل انحداره نحو ۲:۱ . 

د- يلاحظ كذلك شدة انحدار الممر الذى يهبط من قمة الل نحو الشمال الغربى» 
ويمكن ديد معدل انحداره من الخريطة إذا علمنا أن مقياس رسمها .٠٠,٠٠٠ ٠:١‏ 
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ه- يبلغ الفاصل الكنتورى بالخريطة ٠١‏ قدما والفارق التضاريسى بها نحو ٠٠١‏ 
قدم» وأقصى ارتفاع ۲۳٠١‏ قدم» بينما لقع أدنى نقطة فى الشمال الغربى وقدرها ٠٤١٠١‏ قدم 


شكل رقم )۳١(‏ سفوح شديدة الانحدار بجيال بنين 
عاشرا: الکریستا aاsعuاC‏ 
تعنى كلمة كويستا بالأسبانية جبل مخعلف الانحدار وعد هيل ۴1111 أول من استخدم 
كلمة كويستا فى الدراسة الجيومورفولوجية وذلك فی عام .]۱۸۹٩‏ 
وتبدو فی الطبيعة كهضبة تدحدر انحداراً شديداً فى جائب (عكس ميل الطبقات) 
وانحداراً تدريجيا فى ااه ميل الطبقات ممه!ا؟ -مD1‏ الذى عادة ما يون أطول بكثير من 
الجانب شديد الانحدار الذى يظاهره (شكل رقم )۴١‏ 


1- Ibid, P19, 
٠ 


وتوضح الخريطة التالية شكل رقم (۲) إحدى الكويستات المنتشرة جنوب شرق الجلترا 
یلاحظ منھا ما یلی :- 


| يشتد الانحدار فى جائب الحافة المواجهة للغرب» حيث يبلغ معدل انحداره ٠١/١‏ . 
ب“ يتجه انحدار ميل الطبقات ع١٥81 0٥1‏ ناحية الشرق بمعدل 1/۱ -حیث تتکون 
: ا 
الكويستا من طبقات من الحجر الجيرى التى تميل شرقا ميلا خفيفاً. 


ج- يمكن القول أن انحدار الميل هو سطح الکرپستا ار ظھرھا Cuesta Sur ٤4٥۴‏ ران 
الانحدار الشديد هو الوجه»ء يفصل بينهما أعلى خط كنتور مشلا لقمة الكويستا. 

وعادة ما جرى الأودية الرئيسية أو التابعة ۷8۲5 ConseJuent Ri‏ معمشية مع ميل 
الطبقات على سطح الكويستاء بينما تشق الأودية المكسية ۴1۷٠۲١‏ ١#ايمءط0‏ طريقها على 
الجائب الآحر شديد الانحدار» ومن ثم تكون قصيرة وشديدة الانحدارء وفى حالة وجود هذه 
الأودية فإن خحطوط الكنتور التى تمثل الكويستا تبدو غير مستقيمة حيث تكون فى شكل حرف 
"۷" متراجعة باتجاه المنابع» سواء كانت أودية جافة مشل تلك الأردية الممتدة فى المناطق 
الطباشيرية التى تظهر من الحريطة رقم )۴١(‏ فى منطقة ساوث داونز بمقاطعة سوسكى فى 
بريطانيا حيث تكونت بغعل الدحت المائى فى فترات سابقة أكثر مطراً. 


شکل رق (۳۳) حافة متقطعة بمقاطعة سوسكى فى بريطانيا 


أ4 


أحد عشر: الرادى الضحل رع!اد۷ S1a1[o0e‏ 

تتميز الأودية التى تمتد فى مناطق قليلة التضرس بضحولتها وانحدارتها الهينة» مثلما 
يظهر من الخريطة التالية شكل رقم )۳٤(‏ حیث یمتد جدرل مائی یجری بمعدل انحدار ۲١‏ 
قدما لکل ميل ونصف (۱: ۳۰۰) تتمیز جوانبه بانحدارها الهين وإن كانت أكثر انحدارا 
بالمقارنة بالقطاع الطولى للقناة المائية. 

يتضح من الخريطة كذلك «أه أن خحطى كنتور ٠٠٠‏ شمال وجنوب المحرى مباشرة 
يلعقیان بعد مسافة محدودة عند ال ركن الشمالى الشرقى . 


شل رقم )۳١(‏ رافد نهر ريك يجرى فى أرض سهلية متخفضة 


ب~ يلاحظ أن الجدول المائى يجرى من الشمال الشرقى بامجاه الجتوب الغربى 
7اا . 


well Defined Valley : eza اشا عشر: الوادی ېج‎ 

یقصد به الوادی الذی عمق مجراه بشکل کبیر ما انعکس على امتداد نحعطوط الکنتور 
بشکل متقارب على جانبيه بالمقارنة بالوادى فى الخريطة السابقة» ويلا-حظ من اغريطة العالبة 
رقم (۵) ما یلی :¬ 


¥۲ 


Waddie, Hill 


ا ت 

A 
کسر‎ O ر‎ 
1 کم‎ 


ا 5 
Olj Orarel Pirs‏ 0 کک ا 
0 ا ا 1 


2 0 1 gk Curse 
: ج‎ 


شکل 0 (۵) نهر محدد الجوانب جیدا 
يهبط النهر مسافة رأسية قدرها ۱۲١‏ قدماً فی کل میل وربع بمعدل انحدار ٥۰:۱‏ 
وهو بذلك يبدو دو قطاع طولی اثر انحداراً. 


ب تتراوح انحدارات السفوح على جانبیه ما بین ۲١:۱‏ و ٠:١‏ (حدد متاطق 
الانحدارات الشديدة علما بأن مقياس رسم الخريطة .)٠٠, ٠٠٠١ ١‏ 


ثلالة عشر: مثال لرادی جاف فى منطقة طباشیریة (شکل .)۳٣‏ 


شکل رقم )۳( وأدى جاف فى منطقة طباشيرية 
¥ 


تتميز المنطقة الطباشيرية إلى الجنوب الشرقى من الجلترا (على ارتفاعات تتراوح ما بين 
٠۰ ٠۰‏ قدم فوق مستوى سطح البحر) بوجود عدد من الأودية التى تتميز بجفافها 
باستشناء الفترات التى تعقب سقوط أمطار غزيرة» حيث جرى بها المياه بعد أن تتشبع الطبقة 
السطحية بالمياه» وتعرف هذه الأودية باسم 80٠٣٣5‏ بينما تختفى تلك المياه فى فصل الصيف 
بعد انخفاض منسوب المياه الأرضية» وعادة ما تمر سنوات بين حدوث جريان والجريان الذى 
ا 


أربعة عشر: الرادى الضيق ذو الجوانب المنحدرة: 
A Narrow Sleep Sidel Valley ۰‏ 
يبدو من الخريطة الكنتورية فى شكل قباة مائية (عادة ما تكون قليلة التعرج) نخيط بها 
من الجانبين حطوط كنتور متقاربة من بعضها اقترابا كبيراً. 
الخريطة حيط بجانبين خطوط كنتور شديدة الاقتراب من بعضها ما يدل على شدة انحدار 
جوانبه نحو قاعه بحيث يصعب تماما وجود أية منطقة مستوية فيما بينها. 


شکل رقم (۴۷) وادی ضیق ذو جوانب شديدة الانحدار 


Y4 


خمسة عشر: الوادى ذو القا ع المسترى: A F1ati- 84)00 ed‏ 


توضح اخريطة شكل رقم (۳۸) أحد الأردية الممتدة فى جبال بنين قرب بوكدن فى 
مقاطعة يور كشير» وهو عبارة عن خانق 1۲۵۸٥۸‏ يبلغ عرضه 0+۰ مقر» وقد حفر مجراه وعمقه 
فی مرتفعات جبلية تنحدر جوانبه نحو قاعه انحدارا شدیداً بیلغ ۲:۱ . 


رقم (۳۸) وادی مستو القاع 

ويلا-حظ من الخريطة أيضا وجود جسور 1٤۷٥۴5‏ على جانبى النهر تساعد على منع 
وصول مياهه أثناء الفيضان إلى السهل الفيضى المستوى»ء كذلك تظهر من الخريطة نظم 
تصريف اصطاعية وذلك فى شكل خطوط متقطعة. 

A Valley Profile ١ڎl,y ستة عشر: قطاع‎ 

يظهر من الخحريطة رقم (۹) قطاع طرلى لأحد الأودية بتميز بانعطافه ويمكن 
باستخدام وسائل القياس المعروفة مشل المقسم هل۷ أو عجلة القياس قياس المسافات بين 

Vo 


الكنتورات التى تقطع مجرى النهر» ويمكن بالتالى عمل قطاع طولى للنهر على ورق مربعات 
کما سوف ينضح بالتفصیل فیما بعد. 


شکل رقم (۳۹) قطاع فی رادی کثیر الانعطاف 

سبعة عشر: السھل الفیضی : ۴٥٥۵ ۴1٦1٣‏ 

يبدو السهل الفيضى متداً فى شكل أرض سهلية مدخفضة على جائبى القناة الائية للنهر 
وهو من تكوين النهر نفسه. ) 

ريظهر من الريطة التالية رقم )4١(‏ امتداد السهل الفيضى على جانبى أحد الأنهار 
عند منسوب ٠١‏ قدما فوق مستوى سطح البحر وهو عبارة عن تكوينات طينية فيضية من 
ترسيات النهر نفسه» يلاحظ منها وجود المياه فوق السهل الفيضى حيث تمتد فوق سطحه 
حطوط تصريف اصطناعية» ويدل المظهر الذى أمامنا على تعرض السهل الفيضى للغمر بمياه 
الفيضان على طول امتداد النهر. 


4 


: ç Htnchestet 4 
eval POT 


hi A TEE : AS 
السهل الفيضى على جانبى أحد الأنهار‎ )٠١( شكل رقم‎ 
Meanders in Flood Fh ai1 ٹمانی عشر: ثديات نهرية بالسهل الفيضي:‎ 


يظهر من الريطة التالبة شكل رقم )6١(‏ تضاريس منخفضة ومسثوبة سمحت للنهر 
آن تارجح بسهولة من جانب إلى آخر» وبفحص جانبى القناة المائية للنهر جد جسورا #عe۷]‏ 
داحل كل ثنية أو انحناءة Bend‏ تہہد عن مجری النهر نحو مائتى مثر. 


(Cow Fath | | 
Pol 


شكل رقم )١١(‏ ثنية نهر وسط سهل فيضى 


¥ 


تسهة عشر: الشنية اkتمãnة Incised Meanders‏ 

هناك طا شائع يتمشل فى الاعتقاد بأن تشنى النهر أو انعطافه سمة من سمات الأراضى 
السهلية المنخفضةء ولكن كيرا ما تظهر ثنيات نهرية نتجت عن دمم اليابس مع استمرار النهر 
فى القيام بعمليات النحت والتعميق على طول مجراه نما يؤدى إلى ظهور ثنيات متخندقه 
aÃnaza İi Entrenched‏ فی انجری كما ينضح ذلك من الحريطة التالية شكل رقم .)4١(‏ 


عشرون: الأودية السيلية اۈىبalة Mountain Torrents‏ 
تظهر الأودية الجبلية عندما تمتلى بالمياه فى شكل أنهار سريعة الجريان بانجاه أقدام 


سفوح الجبال. 
ويظهر من الحريطة التالية شكل رقم )٤١(‏ أردية سيلية بجزيرة أران البريطانية من 
مقياس رسم :١‏ ١٠1۳ء‏ يلاحظ أنها تهبط نحو ألف قدم فى أقل من الميل وهى أودية قصيرة 
وبالتالى فإنها خمل القليل من المفتتات الصخرية التى تستخدمها لتعميق مجاريهاء وتتميز 
كذلك بأنها أودية ضيقة وضحلة لا يزيد اتساعها عن اتساع النهر نفسه» وقد انعكست كل 
هذه الخصائص على شكل خطوط الكنتور بالخريطة السابقة حيث تقل تعرجاتها بسبب عدم 
تراجعها بشكل واضح نحو المنبع باستشناء أعاليها حيث يظهر هنا فقط تعميق الأودية السيلية 
مجاريهاء مع الأحذ فى الاعتبار أن خصائص الصخور من حيث درجة الصلابة ومن حيث 
صورها الت ركيبية الأحرى لها دررها فيما سبق ذكره من خصائص. 
۷۸ 


واحد وعشرون: البروزات zklدlغal Interlocking Spurs‏ 


بالنظر باجاه الغرب فى الريطة التالية شكل رقم (44) وذلك نحو أعالى الأردية التى 
طورت مجاريها جيدا على طول امتداد السفح سيلاحظ ظهور بروزات هابطة بالتتابم على 
جانبى الوادى ما ينعكس على شكل القطاع العرضى للوادى الذى يتخذ شكل حرف۷ الذى 
يميز الدهر وروافده فى مرحلة الشباب التى يمر بها. 


شکل رقم )٤٤(‏ بروزات متداخلة 
۷۹ 


الخانق ع60۲ : تعرف الأودية شديدة الانحدار وشديدة الضيق التى تتميز بجوانبها 
الموازية لقناة الجرى والتى تدحدر نحو القاع انحداراً شديداً بالخوانق » وتظهر الكثير من قطاعات 
الأودية فى شكل خوانق ذات حافات جانبية فى شكل جروف رأسية مشل خحانق البارود فى 
وادى سفاجة بالصحراء الشرقية فى مصر؛ والكثير من الخوانق النامجة عن الصدوع فى العديد 
من الأودية بالمناطق الجبلية بحيث تبدو خحطوط الكنتور على جوانبها شديدة التقارب» ويظهر من 
الحريطة التالية رقم )٤١(‏ مثالا واضحا لأحد الأردية الخانقية التى تنحدر جوانبه نحو قاعه 
انحداراً شديدا للغاية بحيث أصبح من الصعب تماما تمثيلها بخطوط الكنتور. 


شكل رقم )٠٠(‏ مثال لأحد الأودية الخانقية 


اثنات وعشرون: الممر الجبلى sئه۴‏ .1 روالرقبة 1ع والسر ج الببلى ء1للSa‏ 
الواقع أن كلمتى رقبة 1ه أو سرج ال84 ذات أصول محلية وليست لها مخديدات 


جيومورفولوجية دقيقة. 

فالرقبة كما ينضح ذلك من الشكل التالى بالحريطة شكل رقم )6١(‏ فى موضع حرف 
© ) تربط بين واديين حيث تمتد عبر الجبال أكثر من امتدادها حلالها فهى ببساطة عبارة 
عن انخفاض بين قمتى الجبل» ولكنها بالمقارنة بالسهول الجاورة لها تكون أعلى منسوباً. 


A* 


SADDLE 


شكل رقم )4١(‏ الممر الجبلى والرقبة والسرج الجبلى 
وبالنسبة للسرج فيظهر بالخريطة السابقة فى موضع حرف $ أقل قليلاً فى منسوبه من 
القمم الجبلية والتى يفصلهاء وبصفة عامة نادراً ما قستخدم كل من الرقبة والسرج كطرق 


أما الممر الجبلى فيظهر عادة فيما بين واديين يجريان على جانبى منطقة جبلية فى 
الجاهين متضاذين ومن لم تبدو الأرض بينهما مرتفعة ارتفاعاً محدوداً فى منطقة تقسيم المياه 
عادة ما يحدها من الجانبين حط كنتور بنفس الارتفاع. 

ثلاثة وعشرون: العرق الجبلى Mountain Ridge‏ 

بظهر العرق أو الحافة الجبلية الضيقة من الخريطة الكنتورية فى شكل خطوط كنتور 
تمتد امتدادآً طولياً وكبيراً مقتربة بشكل كبير من بعضها مع ضيق واضح للسلسلة الجبلية 
الممتدة» وانحدار عدد من الأودية الشابة على جانبيها فى الججاهين متضادين» وهذه الأردية فى 
الواقع لها دور كبير فى تراجع السفوح على الجانبين باجاه منطقة تقسيم المياه التى تعلو سح 
الحافة. ۰ 

وتبین الخريطة العالية رقم )4¥( سحافة جبلية نموذجية ہمنطقة توريدون فورست 
ببريطانياء جدها تمتد بارتفاعها البالغ ۲٠٠٠١‏ قدم- بشكل طولى لمسافة ستة كيلو مترات - 

۸۱ 


بيدما لا يزيد متوسط عرضها عن الكيلو متر الواحد وهذه الدسبة بين الطول المضفرط نسبيا 
رارش الضيق تبرر بوضوح تسميتها بالعرق الجبلى أو الحافة الجبلية لية الضيقة. 


ر رقم )۷( -حافة Fe‏ نموذجية 

يلاحظ من الخريطة أيضا هبوط النهاية الغربية للعرق الجبلى نحو منسوب صفر (آى 
عند مستوى سطح البحر) بانحدار شديد للغاية يبلغ معدله ۲:١‏ وهكذا فإن ما يظهر من 
الخريطة عبارة عن مظهر جبلى حقيقى يتمثل فى انحدار شديد وارتفاع كبيرء لاحظ أيضاً 
الانحدارات الجرفية أعلى العرق الجبلى وقارن بين خحصائص الجيومورفولوجية للأودية المحجهة 
ناحية الشمال وتلك المتجهة ناحية الجنوب وحاول أن تفسر أسباب التشابه والتباين فيما بينهما. 

أربعة وعشرون: النتوءات أو البروزات فى الأراضى المنخفضة كرام؟ 147d‏ س10 : 

عندما تمتد مجموعة من الأنهار المتوازية فإنها بالطبع تترك فيما بينها بروزات أرضية 
تمثل فى نفس الوقت مناطق تقسيم مياه تفصل بين الأودية وبعضهاء ويبدو المظهر المورفولوجى 
العام هنا متموجاً ٣g‏ 11ں لہ حیث تتمیز البروزات بقطاعانqا‏ |lۍىدq Convex Profiles‏ 
مخدبات خفيفة مع انحدار سفوحها نحو الأودية بانحدارات أشد وأكثر انتظاما. 

خمسة وعشرون: منطقة تقسيم المياه ل81 Wa)‏ ۸ 

تمتد كأراضى مرتفعة تفصل بين حوضى نهرين بحيث تنوزع فرقها المياه الساقطة 
لتدساب فى الجاهين متضادين باعتبارها أعلى جزء فى المنطقة» ويمتد على طولها حط خيالى 
يعرف خط تقسیم المياه. 

۸۲ 


ویتضح من الحريطة التالية شكل رقم (4۸) حافة تفصل بین نظامين مائيين أو واديين 
رأيسيين تنحدر إليهما أودية على جانبى الحافة تمثل الروافد الرئيسية للواديين» وهذه الحافة 
a‏ 


| ا 
٠‏ 
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LN 
نطق نقتم اليا‎ )٤۸( شکل رقم‎ 
Sea ا1١ سثة وعشرون: الجرف البحرى‎ 
يبدو من الخريطة التالية رقم (6۹) جرف بحری موضح ہخطوط الهاشرر -حيث من‎ 
: قدماً فى مساحة محدودة على‎ ٠١ اللستحیل تمثیله هنا بعشرین خط کنتور بفاصل کنتوری‎ 
۰ الخريطة لا تتعدى سنتيمتر واحد فقطل.‎ 
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Converted by Tiff Combine 


أشكال سطح الأرض المرتبطة بالبراكين 
والتراكيب الجيولوجية 


Converted by Tiff Combine 


أرلا: أشكال سطح الأرض المرتبطة بالبراكين: 

مقدمة : يحدث نتيجة للشورانات والطفوح البركانية فى مناطق عديدة من سطح الكرة 
الأرضية أشكالا من الخروطات والهضاب البركانية بأبعاد وأحجام مخحلفة» إلى جانب ما يظهر 
على سطح الأرض من اشکال ذات اصل «ماجمی؛ کانت قد تشکلت بعد ان بردت وتصلبت 
فی صورة سدود رأسية 6ر أر جدد غائرة 81115 وسنام غاثر وغير ذلك من أشكال قبل 
وصولها إلى السطح» وكان وراء ظهورها على السطح ما قامت به عمليات التعرية الختلفة من 
إزالة لللصخور الرسوبية التى تعلوهاء وتبرز مثل هذه التكوبنات فى صور مورفولوجية سطحية ميزة 
مثل القباب الب ركائية 20٥65‏ ما٥۷‏ كما سيتضح ذلك فیما بعد. 

ومن أهم الأشكال المورفولوجية البركانية: 

الخاريط الب ركانية C٠65‏ -ءأصوءآه۷ وتتكون من اللاقا الهتلطة بصخور مشتقة من 
القشرة الأرضية أو من الرماد البركانى وشظايا اللااء ويتوقف انحدار جوائب الغروط البركانى 
على حالة اللاثا المكونة له فى وضعها وهى منصهرة» فإذا كانت قلربة "۸1)11 سائلة أعطت 
بركانا ذا جوانب قليلة الانحدار يمشلها نوع برکان مونالوا ۵014163 بجزر هارای. آما إذا 
كانت لالا -حمضية لرجة 14۷4 كامعءا۷ لاء فإن الحروط الب ركانى يتميز بشدة انحدار 
جوانبه» ويدو من الخريطة الكنتوربة ذا جوانب منتظمة الانحدار حيث تتساوى المسافات تقريبا 
بين حطوط الكنتور» ومن هذه الأنواع وع ہرکان إتنا 803 بجزيرة صقلية وہ ركان سترومبولى 
بإيطاليا. 

وإذا ما کان اندفاع اللاا عنيف للغاية فی شکل انفجار 01یهام×8 فإنه یؤدى غالبا 
إلى تدمير قمة الب ركان بحيث يجعلها تغوص فى الماجما أسفل العنق ۷6١4‏ مكوناً فوهة ضخمة 
Huge Crater‏ تسمى بالکالدیرا Ce‏ يدل وجودها على موضع بركان تعرض لسلسلة 
من الثورانات البركانية المتعاقبة. 

وفی کٹثیر من الحالات تنساب كميات ضخمة من المصهورات اللافية من خلال 
الشقوق العديدة التى تتعرض لها قشرة الأرض فى مناطق الضعف وتنعشر فى شكل رصيف 
Lava Platform JY‏ متسع قد يرتفع ليتشكل فى مظهر هضبى ضخم يصل سمك اللاقا 
فيه إلى أكثر من ألفى مترء يتمثل ذلك المظهر فى أجزاء من هضبة الدكن البركانية قرب مدينة 
ہومباى الهندية. 

AY 


ومن الهضاب اللاثية الشهيرة فى العالم: 

- هضبة كولبيا شمالى غربى الولايات المتحدة الأمريكية بمساحة تقترب من نصف 
مليون كيلو متر مربع تقطعها أنهار أهمها نهر سينك الذى يمتد فى قطاعات منه داحل أودية 
أحدردية عميفة. 

- شمال غرب هضبة الدكن بالهند فى مساحة تصل إلى نصف مليون كيلو متر مربع 
أو قدر مساحة هضبة كولبيا الأمريكية. 

- أجزاء من هضبة جنوب أفريقيا. 

ويتضح من سلسلة الخرائط التالية العديد من الملامح المورفولوجية المرتبطة بالبراكين: 

أ تبين الريطة التالية رقم (۵۰) جبل شاستا الب رکانی ضمن سلسلة جبال کسکید 
Cascade‏ الاُمریکية بارتفاع نحو ٠١‏ ألفف قدم يلاحظ منه الخصائص والملامح المورفولوجية 
التالية: 


شکل رقم )٥۰(‏ جبل شاستا الخروطى فى سلسلة جبال كسكين 
A۸‏ 


-١‏ الشكل الغروطى الواضخ للجبل من خلال اقتراب ا الكنتور على السفوح 
وتباعدها باجاه أقدامها. 

- تقطع الجزء الرئيسى من الب ركان بواسطة الشلاجات (الاأردية الجليدية كإعإعواB‏ ) 
رالأنهار لاحظ تراجع خحطوط الكنتور نحو القمة على طول مجارى الأودية النهرية والتى تنتظم 
فی نمط تصریف إشعاعی . 

۴“ ظهور بعض الخاريط البركانية الصغيرة ۳021618 خاصة فى الجوانب الشمالية 
الغربية والجنوبية الشرقية وهى بطبيعة الحال أقل ارتفاعا من الحروط الرئيسى» وقد نتجت ساسا 
من اندفاع لاٹی ثانوی داحل الشقر ق ۲۵8ء۴ التی تتخلل جسم الب رکان. 

ب- تبين الخريطة رقم (۵۹) فرهة برکان کیلارای 8× على السفوح 
الجنوبية الشرقية قية للقبو البركانى الضخم المعروف پاسم مونالوا الذى يرتفع فوق ”حريرة هارای 
ب۱۷۰٤‏ متر (* * A‏ ۳ قدم) فرق مستوى سطح البحر» بينما يبلغ إجمالى ارتفاع جسم 
القبو البركانى من قاع الحيط الهادى حتى القمة ٠٠٠١‏ مرا ٠١(‏ ألف قدم) ويبلغ المعدل 
العام للانحدار بالجزء العلوى للقبو ١:س .١‏ 


شکل رقم )١١(‏ فوهة برکان کیلارای على السفوح الجنوبية الشرقية بقبو بركان مونالوا 
۸۹ 


١‏ - يظهر من الخريطة متخفض هاليمارمار 1411031041 واقما إلى الشرق دال 
فوهة كيلاراى» وقد تعرض هذا المنخفض لطفوح لاثية خلال اعرام ۱۹۲۱و ٤٥۱۹و ٠۹٩۱‏ 
تظهر حدود امتداداتها على جوانبه شاغلة مساحة واسمة دالحل فرهة كيلاراى الضخمةء 
یلاحظ شکله الدائری وإحاطته بجوانب شديدة الانحدار ترتفع فوق منسوب قاعه بنحو ۲٠٠۰‏ 
قدم. 

۲- تظهر فوهات أحرى أصغر مساحة مثل فوهة کنا کاکری K eana Kakoi‏ 
ولوامائو M4018‏ 1.14 وفوهة درهيمو ۸110031 رالفوهتان الاحيرتان تمتداك على طول حط 
ضعف تتنائر فوقه سلسلة من الفوهات الحدردة التى تمشل بدورها مواضع ضعف على جوانب 
القبو الضخم تعرضت لطفح بركانى» واندفاعات غازية لتدشكل فى النهاية فى صورة قمم 
بركانية «جنينية» حارج فوهة كيلاواى الكبرى التى بدورها خدد بحافة شديدة الانحدار 
والوضوح خاصة فى جانبها الشرقى. 

۳- تظهر الملامح الجيومورفولوجية البركانية سابقة الذكر فى منطقة غزيرة الأمطار ما 
أدى إلى تطور نظم تصريف مائية على السفوح الخارجية لفوهة كيلاواى. 

-٤‏ يدل ضعف الانحدار على جوانب أقدام السفوح بقبو مونالوا على أن اللاقا التى 
كونته كانت فى حالة سائلة 1س1 مما أتاح لها الفرصة للانسياب والتدفق على مسطحات أو 
سفح وتشكلت فى صورة غطاءات لافية. 


ج“ تبين الحريطة بشكل رقم (9۲) بحيرة كريثر 126 ۲۵٤6١‏ برلاية أوريجون 
الأمريكية يمكن من خلال قراءتها وخليلها أن نحدد السمات والخصائص التالية:- © 


-١‏ أن هذه الفوهة الواسعة كانت فى فترة سابقة أكثر ارتفاعا بكثيرء رلكنها قد فقدت 
قمتها نعيجة لتعرضها لاندفاعات بركانية عنيفة ومتماقبة أدت إلى إزالة قمثهاء ويمكن فى 
الحقيقة تفهم ذلك وتوضيح تطور المنطقة من خلال عمل قياسات حقلية ۴i۵] Measu6-‏ 
ع٣‏ لتتابع طبقات اللاثا وغير ذلك من الأدلة على حدوث التطور الجيومورفولوجى للب ركان 
الذى انتهى به الرمز إلى تكوين بحيرة مائية تشغل فوهة بركانية واسعة. 
Upton, W.P., Landforms and Topogrophic Naps, New Yonk,1970, P90.‏ -1 
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بحيرة كريتر بولاية أوريجون الأمريكية‎ )٠۲( شكل رقم‎ 

۲- ڀلا-حظ وجود جزيرة صفغيرة مرتفعة داحل الكالديرا تعرف بجزبرة ويزارد 123۲d‏ 
4۵ نشأت فی الأصل کطفح ب رکانی محدود الشكل فى صورة مخروط برکانی صغير 
يتميز بجوانبه شديدة الانحدار. 

- تعميز البحيرة البركائية (الكالديرا) بشكلها المستدير تقريبا مع إحاطتها بحافات 
شديدة الانحدار ترتفع عن قاع البحيرة بأكثر من ٠٠٠٠‏ قدم. ۰ 

-٤‏ يتميز قاع البحيرة بتموجه مع وجود مناسيب مختلفة وذلك رغم ما يبدو من مظهر 
عام يتمیز بالاستواء مع الأحذ فى الاعتبار أنها تقع على منسوب ٠‏ متر فوق المستوى العام 

-٥‏ يمتد إلى الجنوب الشرقى من الفرهة وادی (کپر» ٥۲۲ ۷11 ٤y‏ لاحظ اتساعه 
مع إحاطته بجوانب شديدة الانحدار ما يدل على أنه كان يمثل فى الماضى (العصر الجليدى) 
وادی جلیدی ينبع من حابة جليدية C1۲۲٩‏ نحتها الجليد فى الحافة الحيطة بالبحيرة» كذلك 
تکثر على جوانب الببحيرة الأودية النهرية ذات الأصل الجليدى تفصلها عن بعضها حافات أو 
نتوءات مرتفعة. 

“٦‏ يظهر إلى الشمال من الخريطة تل مستدير صغير الحجم يعرف بتل جروس 
Grouse H1‏ بارتفاع ۷4۰۰ قدم› كذلك تظهر كتل جبلية إلى الجنوب الشرقى مثل جبل 
۹۱ 


سکوت (۸۹۲۹ قدما) لاحظ شدة انحدار جوانبه وبروزه وسط مناطق أقل ارتفاعاً تقطعها أردية 
نهرية ذات نشأة جليدية. 

د- تبين الخحريطة رقم (0) فوهة بركان مينان ۲١۵١‏ بولاية إيداهو الأمريكية وهى 
فوهة حديثة النشأة منتظمة الأبعاد تعلو مخروط بركانى ذا جوانب شديدة الانحدار كما يظهر 
ذلك من حطوط الكنتور المتقاربة من بعضها مع عدم وضوح مجارى الأودية على الجرائب» 
يظهر ذلك من خلال عدم تراجع خحطوط الكنتور باجاه القمة على طول امتداد السفوح. 


شكل رقم )١۳(‏ فوهة بركان مينان بولاية إبداهوا الأمريكية 

وفيما يلى بعض الخصائص المورفولوجية التى تمير المنطقة:- 

١‏ - تنحدر جوانب الفوهة انحدارا شديداً نحر قاعها وذلك من منسوب ٠۲٠۰‏ قدم إلى 
٠٠۴‏ قدما (والرقم الأخير يمشل أحفض نقطة داحل الفوهة) إلى جانب ما يميز الانحدار من 
انتظام يستدل عليه من خلال تساوى المسافات ہین خطوط الكنتور داحل الفوهة البركائية. 

۹۲ 


۴ يزداد انحدار السفح الجنوبى للمخروط البركانى وذلك باجاه نهر سنيك الذى 
ه- تبين الحريطة رقم )١٤(‏ منطقة من الصخور النارية شمال ولاية مونتانا الأمريكية 
يلاحظ منها ما یلی ¬ | | N f‏ ا r.‏ ا 1 
li‏ و i : r‏ 


شکل رقم )٥٤(‏ م مونتانا الأمريكية 

-١‏ امتداد قمة بركانية (قمة شيبروك ٥ه‏ 1pطS‏ ) تتمير بجوانبها شديدة الانحدار 
وهى عبارة عن رقية بركائية مم سدود إشlnعıة Radial Dikes‏ . 

۲“ يمتد من القمة البركانية صخور صهير أجبرت على التحرك بالا جاه نحو الغرب 
والجنوب على طول امتداد الشقوق الممتدة فى هذين الاجاهين» وعندما بردت تشكلت فى 
حافات بازلتية ضيقة تنحدر بشدة على الجانبين رتزداد ضيقا عند أطرافها (لماذا؟). 

۳~ تتميز بقية المنطقة الممثلة على الخريطة بانحدارها الشديد نسبيا مع ارتفاعها حيث 
يزيد فى معظم أجزائها على ٠٠٠١‏ متر مع الانحدار العام لسطح الأرض نحو الغرب والجنوب 
الشرقى والشرق. 

٤‏ - تنحدر الأودية الرئيسية ملتزمة فى انحدارها بالتبعية للانحدار العام للأرض. 

4۳ 


Domes and Basins ثانيا: القباب والأحراض‎ 

مقدمة: مع تعرض التكويدات الجيولوجية لحركات تكتونية معينة فإنها قد تشكل فى 
صور قباب بركانية» أو قباب الثنيات امحدبة كما توجد القباب الملحية 81٤ 00٣68‏ وغيرها. 

بالنسبة للقباب البركانية فيقصد بها تلك القباب التى تتكون عادة من صخور نارية 
تكتونية فى البداية كصهير نارى إما خت السطخ مباشرة أو داخ القشرة الأرضية» أو فوق 
سطح الأرض ويمكن تقسيمها إلى قباب تت ركب من صخور نارية داخلية تعرضت لعمليات 
رفع تكتونية فظهرت فى شكل تبو يت ركب داخليا من صخور بركانية خيطها من الجوانب 
صخور رسوبية تمشل بقاا الطبقات الرسوبية التى كانت تعلوها فى البداية ثم تعرضت للاشناء 
نتيجة لعمليات الرفع سابقة الذ كر وهناك القباب البركانية المكونة كلية من طفوح اللاقا وهى 
ما تعرف بقباب اللاكولث ١1۲امءءة1‏ مثل القباب البركانية المنتشرة بولاية مونتانا الأمريكية 
والتى أشير إليها بالدراسة فى الجرء الأول من هذا الفصل» والنوع الثالث من القباب البركائية 
تلك العى تتكون من حلقات من الطفوح البركانى صر فيما بينها أنواع أخرى من 
الصيخو © وتظهر أمثلة واضحة لهذا النوع فى جنوب ألانيا داخحل حوض «شتاينهيم» . 

وبالنسبة للقباب الملحية 0١268‏ 541 فإنها تدشاً بطبقات القشرة الأرضية حيث لتکو ن 
أسفلها وداخلها كتل ضخمة من الأملاح وينتشر هذا النوع من القباب فى ولاية تكساس 
الأمريكية» وسهول شمال ألانيا وفى مناطق متفرقة من روسيا وإيران وكذلك فى منطقة الخليج 
العربى وفى بعض المناطق بمصر رالجزائرء وتظهر هذه القباب مغلفة من الخارج بغطاءات 
صخرية صلبة من الأنهيدريت والجبس والدلوميت رالحجر الجيرى وهى بشكل عام تختلف فى 
مظهرها المورفولوجى من منطقة إلى أخرى. 

وعندما تتعرض الطبقات الصخرية الرسوبية لحركات رفع تكتونية فإنها قد تشكل كذلك 
فى ثنيات محدبة متباينة الأبعاد ومنها الثنيات امحدبة العظمى فى قوس سنسيناتى وسان رفائيل 
فى ولاية يوتاه الأمريكية وثنيات «يعلتق والمغارة ولبنى» وغيرها فى شمال شبه جزيرة سيناء وهی 
المعروفة بالقباب السورية وتبدو ذات محاور تمتد من الشمال الشرقى بال جاه الجنوب الغربى مع 
تميز سفو-حها الشرقية والجنوبية الشرقية بشدة انحدارها على العكس من السفوح الشمالية 
(1) حسن سيد أبو العيئين» أصرل الجيومورفولوجياء الإسکندرية» ۱۹۸۱ ص ۲٠۳‏ . 

۹4 


الال الي التى تتميز بانحداراتها الخفيفة» ويرجع ذلك فى الواقع إلى أن حركة الرفم 
المسببة لها أت من الشرق بشكل عام. 


أ- تبين الحريطة رقم )٠۵(‏ التطور الجيومورفولوجى الذى مرت به بنية قبابية محلية 
تعرف بقبو جرینشیل 6:٥٥۷1! [0٤‏ ہولایة ریومنج الأمريكيةء والخريطة بمقياس رسم 
١‏ ۰ وفاصل کنتوری قدره ۲۵ قدما. 
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شكل رقم )٠١(‏ قبو جرينشيل بولاية ديومنج الاأمريكية 


۹۵ 


وقد تعرض ذلك القبو لعمليات التعرية التى أدت إلى تقشر الطبقات الصلبة مكونة 
نمط تصریف مائی إشعاعی Radial Dranage Pattern‏ رى خلالە الأنهار على أسطح 
Drainage‏ ا۸0 تفلهره الخربطة حالياء حيث تمر المنطقة بمرحلة النضج المتأحر 
Late Maturity‏ وقد انعکس ذلك أیضا فی وجود نوع من الکویستات تمتد فی شکل حلقی 
متطور تطوراً جيداً. 

~١‏ پلا-حظط م الخريطة السابقة رقم (o0)‏ وجحود كتلة سرتفعة فی الوسط مكونة م 
صخور صابة لم تستطع عوامل التعرية إزالتهاء يحدها حط كنتور 1۷٠٠١‏ قدم مع وجود قمتیں 
بارتفاع 1۷٤۷‏ يفغصل بينهما نطاق متسع أقل ارتفاعا. 

۲- يلاحظ تقطع أسطح القبو الخارجية بواسطة عدد من الأودية. 

۳- تبين الأسهم الممتدة من النقطة 4 امتدادات أوجه الكويستات المتطورة بالمنطقة. 

. تبين الخطوط الممتدة من النقطة 8 نمط متطور من نظم التصريف الحلقى‎ -٤ 


-٥‏ يشير السهمان الممتدان من النقطة ٣‏ إلى مواضع الصخور اللينة التى مختلها 
منخفضات م رکریة ۵۲۵۹81018( ٥e۸٤۲۵1‏ تظھر فوق قیمانھا بحیرات بلایا [kes‏ ھوھا۴ . 

- يلاحظ امتداد حطوط الأنابيب والتليفون خت سطح الأرض إلى الشمال مباشرة 
من القبو. 

ب- تبين الريطة التالية رقم )٠٩(‏ أثر التعرية النهرية فى تقطع أحد القباب الجبلية ما 
آدی إلى ظهور عروق جبلية acksاعە]۳ Mountaino0us‏ یلا حظ منھا مدی تقطم قمة القبو 
ويمكننا أن نتتبع الجارى الائية على جوانب القبو من خلال تراجع خطوط الكنتور""“ لاحظ 
كذلك أن الفارق التضاریسی بالخريطة لا یزید کثیرا على ۲٠۰‏ قدما ما يعكس اثر عمليات 
التعرية فى تخفيض البنية القبابية. 

۹٦ 


ل 


شكل رقم ٠١١(‏ أثر التعرية النهرية فى تقعلم أحد القباب الجبلية 


ثالثا: الأشكال الأرضية النابجة عن الالتواءات. 
أ- تبين الحريطة التالية رقم (۷) أحد الأودية التى حفر مجراه على طول محور طية 
محدبة ما ادى إلى ويل المظهر الجيومورفولوجى العام إلى محدب منحوت Bre4c1ed-‏ 
#«ناء ا ويمكن أن نلاحظ بعض الخصائص والسمات المورفولوجية ونوجزها فيما يلى:- 


شكل رقم )١۷(‏ أحد الأودية وقد حفر مجراه على طول محور طية محدبة 
AY‏ 


-١‏ شدة انحدار جائبى الرادى التى تظهر من الضيق الواضح للمسافات بين خطوط 
الكنتور. 

۲- تتجه مجموعة من الروافد على الجانبين ملتقية بالنهر الرئيسى وهى أودية قصيرة 
شديدة الانحدار. 

-٣‏ قد يفسر المظهر العام الموضح بالخريطة على أنه عبارة عن كويستتين إحداهما 
تنحدر باچاه عام مع ميل الطبقات نحو الشمال الشرقى والثانية نحو الجنوب الغربى.' 
بشكل الالتواءات القديمة الأجزاء المنخفضة منهاء بينما تظهر الاأجزاء التى تعرضت لحركات 
الرفع فى شكل حافات طولية بارزة وهى مكونة من الصخور الأكثر صلابة وتظهر الصخور 
الأقل صلابة فى صورة مناطق أقل منسوبا تشغلها الأودية التى جرى بالمنطقة. 
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شكل رقم )٥۸(‏ التواءات قديمة تمتد فى محاور متوازية شمال غرب اسكتلندا 
-١‏ يلاحظ امتداد بحيرة شريطية 1k‏ ١٥۲طط۸1‏ إلى الشمال الشرقى بالخريطة وهى 
ذات نشاة جليدية تنحصر بين حافتين مرتفعتين . 
۲ - تظهر بعض البحيرات الناجة عن انصهار الجليدء عادة ما تشغل الحلبات الجليدية 
تعرف محلیا پاسم لوخ امآ . 
۹۸ 


ج تبين الخريطة رقم (0۹) جرء من منطقة التواءات واضحة بجبال الأبلاش تتميز 
بتتابع نموذجى للحافات والأودية البينية. | 


i 2 RESA 0 12 
ا ر‎ 1 


N 


1 
AES 
REE E 


شكل رقم )١۹(‏ منطقة التواءات بجبال الأبلاش 


وقد تار ت کشیيرا بعمليات التعرية المتغایرة ٤٣٥8107‏ ز٤١٥١‏ فى صخورمها 
الرسوبية ما أدى إلى إظهار الطیات ءل1ه۴. ٩”‏ 

فقد أدت حدة الالتواءات امحدبة والمقعرة بالمنطقة إلى إبراز نمط زجزاجى -عةzعZ1‏ 
Pattern‏ من الحافات يەطلى عليه En d15 Mou n†i278‏ » تعكون الالتراءت امحدبة من صخور 
الحجر الرملى والكوارتز بينما تتكون المناطق المنخفضة التى غالبا ما تمد خلالها الأودية من 
صخور أقل صلابة مشل الحجر الجيرى رالصلصال مشل وادى «شيفر» الممتد فيما بين حافة . 
بلوريد ج (الحافة الزرقاء) وحافة جبل باورز فى بنسلفانيا. 

1- Curran, etal, Atlas Of Landfsrms,2 nd Edition, New York, 1970, P.22. 
۹۹ 


ويمكن لمن يتفحص الخريطة جيدا أن يدرك الملاحظات التالية:- 

. قدم)‎ ۲١( شدة اقتراب خطوط الكنتور من بعضها مع صغر الفاصل الكتتورى‎ - ١ 

۲- امتداد أودية الالتواءات المقعرة فيما بين حافات الحدبات المكونة من صخور صابة 
تنحدر إليها أودية قصيرة شديدة الانحدار. 

۴- زيادة أطوال الأودية مع زيادة انخفاض السطح بالاجاه نحو الطرف الجنوبى من 
الخريطة مع الأحذ فى الاعتبار أن هذه المنطقة ككل من المناطق الرطبة. 

.Syمcاإہa1‎ ۷2[1ey ببین الحرف (۴ ) موضع وادی التواء مقعر‎ ~٤ 

۵ یبین الحرف (۴1 ) موضع وادی التواء محدب ٥11ھ‏ ۷ 21دہاء راہ A‏ . 

يبين الحرف (۲ » موضع الجناح الشمالى للطية المقعرة. 

۷- یبین الخط ا-لا امتداد حط صد ع ٥۸ا1‏ ٤اه۴‏ بالمنطقةء والخط ۸ ۸ خط 


لقطاع جيولوجى بالخريطة. 
۸- يصعب تماما عمل أى قطاع تضاريسى بالخريطة بسبب الضيق الشديد للمسافات 
بين ا الكئتور. 


۹- تساعد الصورة الجوية رقم )٠١(‏ فى زيادة تفهم ما سبق شرحه من خحصائص 
جيومورفولوجية للمنطقة الممثلة بالخريطة رقم (۵۹). 

رابها: الکریستات کوایعںCu‏ 

يعد هلل 1ا٥‏ كما ذكرنا من قبل أول من استخدم مصطلح كويستا فى الدراسة 
الجيومورفولوجية وذلك فى عام ۱۸۹١‏ علما بأنه مصطلح أسبانى يشير إلى جبل مختلف 
الانحدارء بينما يعتبر وليم موريس ديفز 5ا3 أول جيومورفولوجى أعطى لهذه الظاهرة تعريفا 
دقیقا وذلك فی کتاباته عام ۱۹۰۰ وما زال تعریفه لها متدارلا بین الجیومورفولوجیین حتی 
الآن» ويعرفها بأنها حافة ذات انحدارين أحدهما خفيف يتمشى عادة مع الميل العام للطبقات 
ويعرف بانحدار ظهر الكويستاء والانحدار الآحر فى الال جاه المضاد يتميز بشدته ويعرف بانحدار 
وجه الكويستاء ويلتقى كل من الانحدارين المتضادين فى الا مجاه والختلفين فى الدرجة- عند 

۱۰۰ 


نقطة مرتفعة تعرف باسم قمة الكويستا "he Cuesta Cet‏ ووفقا لھذا التعریف یمکننا اعتیار 
أن الصحراء الغربية فى مصر تتكون أساسا من ثلاث كويستات» الكويستا الشمالية مغلة فى 
هضبة مارمريكا التى ينحدر ظهرها أو سطحها انحداراً هينا نحو الشمال» بينما يطل وجهها 
شديد الانبحدار كحافة شبه رأسية على منخفض القطارة وسيوه» وتتمشل الكويستا الثانية فى 
الهضبة الوسطى التى تطل بوجهها على منخفض الخارجة والداخلةء بينما ينحدر سطحها 
بانحدار هين باجاه الشمال. وتعد الهضبة الجنوبية (هضبة الجلف الكبير) الكويسعا الثالفة 


SS 


بجبال الأبلاش. 


2 ا 2 و ا 2 
شكل رقم )٠٠(‏ صورة جوية لحافات الأودية 
۱۰۱ 


وجدیر ہالذ کر أن الکوپستات تختلف فی احجامھا اختلافا کہیرا فمنھا الکویستات 
الضخمة مثل كويستات الصحراء الغربية سابقة الذكر» وكويستات كبيرة ومتوسطة وصغيرة» 
كما سوف يتضح ذلك من ليل الخرائط التالية: 

أ- تبين الريطة العالية رقم (1۹) سلسلة من الكويستات التى تشكلت فى منطقة من 
الصخور الرسوبية المتحولة بمقاطعة كويبك يتراوح سمكها بين ۲٠٠١‏ وألف قدم» تميل 
طبقاتها ميلا حفيفا نحو الشمال ومن ثم كانت الانحدارات الخفيفة لظهور الكويستات تتيع 
نفس الا جاه » بينما تظهر الانحدارات الشديدة لأوجهها نحو الجنوب. 
ويمكن خديد الخصائص الجيومورفولوج ية BN‏ 
للمنطقة فى النقاط التالية + ا 
-١‏ انخفاض نسبى لسطح المنطقة بشكل | _ 
عام» حيث لا يزيد المنسوب العام لها عن | ر 
٠‏ قدم فوق مستوى سطح البحر» 
بجانب انخفاض المنطقة فإنها تتميز أيضا بقلة 
وضوح ملامحها التضاريسية. 


الجنوب (انظر كذلك الصورة الجوية| “ ٠‏ 
للمنطقة رقم .)١۲‏ 


۳ 

١‏ یسهل تماما ای ڈ 

تضاريسية با LL‏ 

بسبب کبر مة 

e 

-٤‏ تعد ها 

تعد هذه الكويستات من الأنواع ٠٠‏ 

نواع 0 

! وأبعادها مر‎ TY 

يطة وحديد أقسامها مر @ 

والظهر والوجه (الحافة کک 
رة) . 


ب“ تسہسیں | 
3 لحريطة رقم )٩۳(‏ ' 
فی Tl:‏ 8 ملا 
صخور طباشيرية 
لنکولن ورلدز 11۸٥010٩‏ 
إلى الجنوب الشرة 
لشرقیى من 


شكل رقم )٦۲(‏ صورة جوية لمنطة 
جوية لمنطقة الكويستات بال 
بالشکل رقم )٦۱(‏ 


۴ 


Cockseys 
Farni 


* Burton CIF 


شکل رقم (1۲) كويستا فى منطقة صخور طباشيربة بمقاطعة لنكولن 
تنحدر واجهتها نحو الغرب بمعدل انحدار ۸:١‏ بينما يقل معدل الانحدار فى ام جاه 
الشرق حیث انحدار ظهر الکوپستا (انحدار المیل p۴ه1؟‏ م1٥‏ ) اقل من ٦۳۳٠:١‏ ويمكن 
أن نلاحظ من الخريطة ما يلى : 
١‏ - شدة انحدار وجه الكويستا بامجاه الغرب (۸:1) مح امتداد الطريق البرى الرئيسى 
فى موازاة حطوط الكنتور لتجدب الانحدارات الشديدة. 


۲- قلة انحدار سطح أو ظهر الكويستا باجاه الشرق مع انتشار مراكز العمران وطرق 
النقل وحطوط الأنابيب فوقه. 


۳- يلاحظ الامتداد الشريطى للم ركز العمرانى على وجه الكويستا حيث يمتد العمران 
فى موازاة خحطوط الكنتور. 


ج- توضح الريطة بالشکل رقم )٦4(‏ جزء من سطح ووجه کویستا جری فرقها 
مجموعة من الأودية النهرية التى أدت إلى تقطعها وعدم انتظام شكلهاء يتجه سطحها نحر 
الجنوب حيث الانحدار البطى والأودية التابعة التى جرى فوقه متمشية مع ميل الطبقات 
والانحدار العام للسطح ip Slope‏ بینما یتجه وجھھا بانحدار شدید نسبیا نحو الشمال 
تنحدر عليه أردية منحدرة يمكن أن نلاحظ منها: 

۱۰4 


شکل رقم )٦٤(‏ سطح وجه كرتا بمشها تجموغة من الا رة 

منسوبها إلى نحو ۷۷١‏ متراآ والتى تبدو كمنطقة تقسيم مياه تعرضت بشكل واضح للتقطع 
وعدم الانتظام بسبب التحت الصاعد للأنهار. 

۲- يلاحظ تراجع الكويستا بشكل أوضح فى جانبها شديد الانحدار المراجه للشمال 

-٣‏ يمكنك من الخريطة رسم الأودية وروافدها مع رسم خط تقسيم مبسط ونخديد 
مناطق الاسر الرشيك. Beheaded Captre‏ . 

خامسا: بعض الأشكال المرتبطة بالصدوع. 

يصعب فى كثير من الأحوال مخديد الأشكال المورفولوجية النانجة عن عمليات التصدع 
من الخريطة الكنتورية دون الرجوع إلى الخربطة الجيولوجية ونفهم التاريخ الجيولوجى للمنطقة. 

ومن الظاهرات الصدعية التى يمكن أن تظهر من الخريطة الكنتررية حافة الصدع 
cp‏ ا۴ ۸ والتی تنتج اساسا وہشكل مباشر عن رك الصخور وتزحزحھا مع حدوث 


۱۰6 


عملیات التصدع»؛ وتظهر فى شكل سفح شديد الانحدار تطور على طول خط صدع بفعل 
عمليات التعرية الختلفة على جانبى الصدع والتى بدورها تعمل على تعديل شكل الأرض 
بالمنطقة. 

وتظهر آثار التصد ع فى بعض قطاعات الأودية النهرية وقنوات النهر والتى تأخحذ شكل 
حرف لاء وكذلك على بعض قطاعات السواحل التصدعية وعلى جوانب الهضاب أو الجبال 
التى تعرضت لأنوا ع مختلفة من الصدوع مثل الأخدردية والدرجية. 

وفيما يلى قراءة محايلية لبعض الأشكال الصدعية من الخريطة الكنتورية : 

أً- تبين الريطة التالية رقم (18) جزم مسن خط صدع ضخم يمتد لمسافة أكثر 
من ٠٠١‏ كيلو متر باججاه عام من الشمال إلى الجنوب فى ولاية مونتانا الأمريكية يلاحظ 
منھا ما یلی : 
-١‏ امتداد جزء من حط الصدع سابق 
الذكر كخط سميك. 
۲“ نتج عن حدوث الصدع تزحزح 
لصخور ما قبل الكمبرى إلى الشرق 
لمسافة تتراوح ما ہین ۱۲و١٠‏ كيلو متر. 
۴- يلاحظ الفارق فى التشضرس 
والارتفاع على جانبى الخط. 
“٤‏ تعرض المنطقة ككل لعمليات تعرية 
جليدية نشطة تتمشل آثارها فى وجود 
بحيرات الحلبات الجليدية فى الجزء 
الجنوبى الغربى من الخريطة إلى جانب 
امتداد الأودية الجليدية. 


شکل رقم )10( جزم حط من خط صدع ضخم طوله 0°{ کم بولاية مونتانا الأمريكية 
۱۰ 


~٥‏ تمتد بحيرة شیربورن Sherburne Lake‏ عند منسوب ٤۷۷٤‏ قدما پحدھا یلا 


کنتور ٠۰۰۰‏ قدم. 

Swf C11۲1 يمتد إلى الشمال من بحيرة شيربورن حافة سوپفت كرنت‎ “٦ 
تفصلها عن أحد الأودية إلى الشمال الغربى.‎ 

ب- خريطة رقم )0١(‏ بمقیاس 3 0° NY,‏ وہفاصل کنتوری A‘‏ قدم. 

تمثل جزء من سلسلة جبال راساتش ع۸41 Wasa‏ تعرضت لعملیات تصدع 
8 فى مرحلة قديمة» يمكن أن يلاحظ منها الخصائص الجيومورفولوجية التالبة؛ 

. ببين الخط السميك حط صدع يمتد على طول جبهة سلسلة واساتش‎ -١ 

۲ - تعرضت الحافة هنا للتقطع بفعل التعرية النهرية» بيدما تعرضت الأجراء العليا منها 
للتعرية الجليدية. 

۳ ہمتد نهر سپانش فررك Spanish F۴0۲)‏ (السهم من حرف ۷ ) الذی کان 
كما يبدو من خليل الخرائط الجيولوجية والكنتورية للمنطقة سابقا لارتفاع سطح المنطقة 

-٤‏ دشير الأسهم المتجهة من حرف ۲" إلى وجه بروزات أو نعوءات ما بين الأودية 
المنحدرة با جاه الغرب. 


-٥‏ يلاحظ تغير الانحدار بشكل واضح بانجاه الغرب نحو شواطئ بحيرة بونيشيل 
Bonineville Lake‏ . 


-٦‏ يلا حظ رغم مرحلة النضج التى تمر بها الحافة كثرة الخرانق ك0۸رمة) التى 
تمتد من حافة لوفر ٤ع‏ ل۸1 104۴٠۲‏ نحو الشرق کروافد لنهر سبانش فورك ونحو الغرب بامجاه 
بحيرة بونيشيل . 
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شکل رقم (1) a‏ ا ا جبال واساتشی تعرضت لعمليات تصدع فى مرحلة قديمة 


ج تبين الخحريطة التالية رقم (1۷) حافة صدعية شديدة الانحدار إلى الجنوب الغرزبى 
من مدينة أبها يالمملكة العربية السعودية قرب عقبة ضلع. 

يلاحظ منها الخصائص رالملامح الجيومورفولوجية التالية؛ 

-١‏ مدى وعورة الأرض وشدة انحدار الحافة بالاجاه نحو سهرل تهامة فى الغرب 
والجنوب الغربى. 

۲- يبدو الجزء الشمالى الغربى أعلى الحافة متضرسا مع بروز قمم جبلية مثل قمة 
جبل ذرة عند منسوب ۲۳۷۰ مترا فوق مستوی سلح البحر. 

-٣‏ يلاحظ التحام نحطوط الكنتور على طول واجهة الحافةء -حيث تظهر عندها جروف 
حائطية قائمة. 

~٤‏ مع شدة انحدار الحافة الصدعية توجد تعرجات واضحة فى خحطوط الكنتور المتقاربة 


تدل على تقطمها بفعل العديد من الأودية التى عادة ما تقتفى فى جريانها امتدادات الصدوع أر 
الشقوق وخحطوط الضعف بهذه الحافة. 


شكل رقم )٦۷(‏ خريطة كنتورية للمنطقة إلى الجنوب الغربى من أبها قرب عقبة ضلع 
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الأشكال الأرضية المرتبطة 


۰ بالتعرية النهرية 


Converted by Tiff Combine 


مقدمة: 


تتميز أغلب المناطق الرطبة بحركة المياه الناجمة عن الأمطار باجا أقدام السفوح نحو 
البحر أو نحو أحفض منسوب يمكن للمياه الجارية أن تصل إليه» وهذه الحركة الاثية فى الواقع 
تستمد منها الطاقة القادرة على حدوث تغييرات فى أشكال سطح الأرض. 

فحيشما يسقط المطر تتحرك المياه إلى سضل السفح فى شكل جريان غشائى دقيق دم 
تتجمع فى البداية فى مسارب دقيقة ء۸11 تتجمع بدورها فى أودية أكبر تتصلل بعد ذلك 
بالنهر الرئيسى» وتقوم هله الجموعة من المسارب والأودية نحت الصخور على طول جرانها 
ناقلة معها المفتتات الصخرية نحو البحر. 

وجدير بالذكر أن حمولة الأنهار ليست كلها من نتائج الدحت النهرى» ولكن عمليات 
الانهيارات الار ضية 35s W381108‏ على جرانب النهر دائما ما اتی له ہكميات إضافية من 
الرواسب تنقل ضمن حمولته» وعندما تزداد كمية الرواسب عن طاقة الحمل عند النهر نترك 
فى مواضعها أو ترسب بالقاع أو على جوانبه» وما يصل منها إلى مصب النهر قد يتشكل فى 
أغلب الأحوال فى صورة دالات متعددة الأنماط وذلك تبعا لطبيعة منطقة الب أو خصائص 
حوض النهر الفزيوغرافية. 

وجدير بالذكر أن طاقة النهر عند أية نقطة على طول مجراه تعتمد أساس) على كمية 
Velocity lqaeرw, Volume. oll‏ . 

ويتوقف قيام النهر بعماياته الجيومورفولوجية (النحت والنقل والإرساب) على كمية 
الطاقة المتاحة» حيث أن طاقة المياه المتحركة يجب أن تتفوق على الاحتكاك بقاع الشهر 
وجانبیه . 

وينقل النهر حمولته إما فى صررة مواد مذابة أو عالقة أeل«ءموںS‏ أو عن طريق 
التدحرج ring‏ وذلك بالنسبة للرواسب الخشنة (-حمولة جر 01ا )٣۲۵‏ . 

وتظهر نتيجة للعمليات التى تقوم بها مجموعة أنظمة التصريف المائى داحل الحوض 
العديد من الملامح والأشكال المورفولوجية يرتبط بعضها بالنحت» والبعض الآخحر بالإرساب 

1۳ 


مط تعكس جميعا فى صورتها النهائية خحصائص التعرية النهربة والذى يعنينا هنا 
مدى ما تبرزه الخريطة الكنتورية من هذه الملامح والأشكال. 

وتبسيطا للشرح وتسهيلا لفهمها سوف نعرض لبعض أنظمة التصريف النهرى فى 
مراحل التعربة الختلفة من خلال الخريطة الكنتورية وبإبراز ما تتميز بها كل مرحلة من 
حصائص جيومورفولوجية. 

النهر فى مرحلة الشباب ععةاS‏ ا0ل ب 

عادة ما تظهر علامات هله المرحلة فى أعالى The upper Course رqill E‏ 
حيث تسود عمليات النحت والانهيارات الأرضية ورغم أن القنوات المائية ختل مساحة محدودة 
من جملة مساحة حوض القصريف النهرى تتراوح ما بين ۲ إلى 1١‏ فقط إلا أن خحصائصها 
تنعكس على شكل التضاريس داخحل الحوض وأهم هذه الخصائص: 

-١‏ يأحذ القطاع النهرى فى الأغلب شكل حرف ۷ حيث تسود فى هذه المرحلة 
عمليات النحت الرأسى «0نوهءء اهء٤إع۷‏ متفوقة على عمليات النحت الجانبى» ومن ثم لا 
يظهر للقناة المائية قاع ذا شأن» مع شدة انحدار الجانبيسن نحوه وقد انعكس ذلك على ضيق 
المسافات بين خحطوط الكنتور التى خد الجرى» وفى كشير من الأحوال تتلا-حم نتيجة لشدة 
کٹافتها حاصة فى القطاعات الخانقية كما سوف يتضح ذلك بالتفصيل فيما بعد. 

۲ شدة انحدار القطاع الطولى للنهر ويتضح ذلك من الخريطة الكنتورية من خلال 
تراجع حخحطوط الكنتور نحو المنبع واقترابها من بعضها على طول قطاعه الطولى مع تلاحمها فى 
بعض ال مواضع حيث توجد نقط التجديد كادذه۴ - kعامR‏ مكونة من المساقط المائية ۷216۲ 
Falls‏ . 

۳“ عدم وجود سهلل فيضى» وإن وجد فيكون غاية فى الضيق أو فى شكل جيوب 
5 منعزلة تظهر بوضوح من الخريطة الكنتورية. 

٤‏ يظهر النهر دون تشنى فى أغلب قطاعه وإن وجدت ثنيات فإنها إما أن تكون حفيفة 
غير واضحة أو تكون متعمقة فى صخر الأساس 5تت ل٥0‏ مما ينعكس على وجود النتوءات 
المتعمقة المتداخلة التى تطل على النهر بانحدارات شديدة. 
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~٥‏ مع عدم نضح النهر تظهر العقبات فى مواضع الصخور الصمابة التى يمر بها النهر 
فتظهر فى شكل عقبات جندلية أو فى شكل مسقط مائى يختلف الانحدار على جانبيها 
احتلافا بیتا ومن لم تظھر -کما ذکر - فی شكل تلاحم كنتورين أو أكثر على مجرى النهر. 

تهر اراضی ما بين الاودية ۵5٤۲ھ ۴۷٥s‏ عا" - رغم مظاهر الشاب العادیة- 
فى شكل أراضى منخفضة تنتشر فوقها السبخات والمناقع المائية» يرجع ذلك بالطبع إلى أن النهر 
لم بعمتق مجراه بالشكل الذى يرز ما حوله من تضاريس أرضية. 

۷- يتميز النهر في هذه المرحلة بقلة روافده وتباعدها كع ٣اس‏ ط٣ا‏ . 

أملة كنتورية لأنهار فى مرحلة الشباب 

| دوضح الحريطة العالية رقم (۸) الجزء الأعلى من نهر أررز 6ا0 بمقاطعة 
سوسکس فی بریطانیا يمكن أن نوجز أهم خصائصه فيما يلى علما بأن مقياس رسم الخريطة 
۱ (4 سما کم أو س ۲ بوصة إلى ميل واحد) . 

-١‏ رى الروافد فى مرتفعات ويلد وجميعها تنصرف نحو نهر أووز لتصل إلى القنال 
الإخليزية قرب ينوهامن. 

١٠ ٠‏ تتضح من الخريطة مظاهر الشباب تسود المنطقة ككل وأهمها: 

- شدة انحدار الروافد ويمكن العأكد من ذلك من خلال عمل قياسات لقطاعات 
الأودية النهرية من منابعها حتى النهاية الجنوبية وكذلك من خلال عمل قطاعات طولية 
لروافدهاء ويمكن أبضا إبراز ذلك من خلال قياس معدل الانحدار ٤١٣ءلةإع‏ ١عةإ4۷e‏ على 
طول المسافة بين المنبعم وأحر نقطة باجاه الجنوب رذلك بقسمة المسافة الأفقية على الفارق فى 
المدنسوب بين النقطتين. 

-“ يصعب على خريطة كنتورية بمثل هذا المقياس إيراز بعض الملامح المورفولوجية مثل 
الحفر الوعائية 1٠5‏ طه۴ فى قاع القناة المائية أو التقويض السفلى على جوانبها ومن ثم كان 
للدراسة الحقلية أهميتها فى هذا الأمر. 

- يبلغ معدل الانحدار الكلى لهذ المنطقة ٥۸:١‏ مع وجود الانحدارات الشديدة قرب 
ا منبع مع تناقضها التدريجى باجاه المصب 10۷15۲04۳١‏ . 

۱۱٦ 


ويمكن القول من هذا المنطلق أنه مع الانحدار الشديد يسود النحت الرأسى على الأقل ' 
فى الميل الأول من امجرى حيث تضيف عمايات التجوبة ورحف التربة وغيرها مفعتات إضافية 
للنهر تستخدمها کادوات نحت پجانب کونها جروا من حمولته» رعمرما يسود النعمت عادة 
فى الجرى الذى يتميز هنا بجوانبه شديدة الانحدار» مشلما يظهر ذلك من الرسم التوضيحى 
بالخريملة السابقة - مع تتيع مجرى النهر الرئيسى وسط الخريطة من «هورس بروج» حتى نهاية 
الخربطلة جدو) يلا-حظ تغير واضح حيث أصبح الانحدار أقل» يتضح ذلك من وجود خط كنتور 
واحد يققطع النهر من النقطة سابقة الذكر حتى الطرف الجنوبى للخريطة وهو خط الكنتور 
٠۷١(‏ قدم)» يلاحظ كذلك وجود انحناءات كبيرة بالمقارنة بلك المنحنيات الصغيرة أعلى 
اجری. 

- إذا ما تم عمل قطاع عرضى فى الجزء السابق جنوب هورس بروج فإننا نلاحظ منه 
جوانب الوادى مازالت شديدة الانحدار» ولكن مع وجود شريط من الأرض المستوية الضيقة 
على كلا الجانبين» وهذه الملامح فى الواقع تظهر الانتقال من الجرى الأعلى إلى الجرى 
الأوسل للنهر. متمثلة ساسا فى ظهور ألر النحت الجانبى بجانب ما يقوم به النهر من نحت 
رأسى وما ينتج عن ذلك من ملامح مورفولوجية ميزة مثل شربط السهل الفيضى سابق الذكر. 

ب- توضح الخريطة التالية رقم )١۹(‏ منعلقة حانق سودا - «0رصو ول8 برلاية 
کولبیا الأمریكية بمقیاس رسم ۱: ٦۲٠۰۰‏ رفاصل کنتوری ٥۰‏ قدما. 
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یمکن من خلال قراءتها وخلیلها أن نحدد ما یلی من خحصائص وسمات. 

١‏ اقتراب شديد لخطوط الكنتور من بعضها كلما اقترہنا من مجرى النهر وذلك بداية 
من خط کنتور ۷۰۰ حتی خط کور ٠۰۰۰‏ وهو منسوب النهر نفسه»ء ينما يظهر تباعد 
واضح لخطوط الكتتور كلما بعدنا عن الجرى. 

۲ نفس الوضع السابق جده بتكرر مع روافد الوادى الخانقى . 

- يبلغ الفرق الحلى (الفارق فى المنسوب داحل الخريطة) ۸٠١‏ قدما بين أعلى نقطة 
إلى الجتوب الشرقى وقي متها ٠١‏ وأدنى نقطة داحل الحوض إلى الغرب ومنسوبها 
۰ قدم. 

-٤‏ توجد إلى الشمال مدطقة تقسيم مياه بين روافد الوادى المذكور وروافد أحد الأودية 
الأخرى» وتوجد أيض) إلى الجنوب منطقة تقسيم مياه يمتد فوقها حط متقعطع يصل بين الذرى 
العالية المتبقية فرقها لاحظ مدى اقتراب المنابع للأودية من بعضها على جانبى منطقة التقسيم. 

-٥‏ يلاحظ من الخربطة أن أكثر المناطق استراء هى أكثرها ارتفاع) حيث تمثل أراضى 
ما بين الأودية ومناطق تقسيم مياه. 

تبين الخريطة التالية رقم )۷١(‏ قطاع محدود من وادى نهر سينيك عkةد؟‏ 
شمالى غربى رلاية إيداهو الأمريكية بمقیاس رسم ۱: ۲٤,۰۰۰‏ يلاحظ منها ما يلى :- 
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-١‏ يمتد النهر هنا فى شكل انق يشتد انحداره بوضوح ظاهرعلى الجانب الشرقى من 
قطاع النهر» حیث يهبط بانحدار شدید من منسوب أعلى من ٠٠٠٠١‏ متر إلى مائتی متر فى 
بعض أجزائه حاصة شمال الثنية الجنوبية عند منطقة المنابع. 

۲- یلتقی بالوادی هنا فی الشرق وادیان خانقہان الشمالی خانق بو کس ×80 
ay1‏ رالجتوبی «خانق بلنده أر الخانق الأعمى Blind Canyon‏ توملل على النھر جوانب 
شديدة الانحدار تماثل الحافة المللة على الجانب الشرقى من الخانق الرئيسى بنهر سنيك روالتى 
توجد بھا اکثر من ee‏ عن کبرaة‏ رة Hot APring‏ : 

۳- يمتد إلى الشرق من الثنية هضيبة لاثية يقل انحدارها بالا جاه نحو الشمال الغربى 
من حط کنتور ۴۲۰۰ قدم حقى حط كنتور ۳٠٠٠١‏ قدم ليشتد ثانة نحو مر تلى مرتفع نسبيا 
يفصلها عن تل أقل -حجما وأقل منسو). 

-٤‏ تتغذى الينابيعم الحارة على الجانب الأيمن من النهرء من أنهار جوفية مدفونة 
ênderground buried streams‏ تنساب جچنور ب نهر سنيك الذى يمثد هنا من الجتوب 
إلى الشمال. 

-٥‏ یجری فی أقصی الغرب نهر كريك بانحناءات واضحة كبيرة بانجاه الشمال 
الشرقى› يلا-حظ ضيق الوادى فى الجنوب الغربى فى منطقة مساقط مائية رينابيم حارة ليتسم 
بعد ذلك مع ابتعاد حط کنتور ۲۹۰۰ قدم عن مجرى الدهر فى بعض المواضع» مع التقاء 
بعض الروافد الصغيرة به إلى أن يلتقى بنهر سئيك. 

- يلاحظ انخفاض السطح بشكل واضح فى الجانب الشرقى والشمالى من الخريطة 
فیما بین حطی کنتور ۳۲۰۰ و ٠٠٠١‏ قدم» حيث تمشل هذه المنطقة موضع وادى قديم 

يتميز النهر فى هذه المرحلة بقيامه بتوسيع وتعميق وإطالة مجراه وتطور شبكة كيفة من 
الروافد» مع ظهور أراضى ما بين الأودية uvesاf inter‏ نتيجة لنحتها فی شکل تلال أو 
أراضی منحدرة» يقل انحدار النهر فى هذه المرحلة بالمقارنه. بمرحلة الشباب بدرجة جعله يتلنى 
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نس هلا و قد مخده باجاه النهر جسور طبيعية !٥۷٥۴'8‏ !۲٠ا13‏ تمشل حاجزا مرتفعا 
نسبيا بين قناة النهر وسهله الفيضى . 

وتتميز حافة الوادى بحوائط نتيجة لتراجع الحافات على جانبى وادى النهر» وتظهر 
پبعض الأودية مدرجات ٥۴۶‏ 6۲۲۵) عبارة عن 1 راضى مرتفعة عن منسوب السهل الفيضى 
الحالى قد تكون نتاج وجود طبقات صخرية صلبه استطاعت أن تقاوم عمليات النحت النهرى 
أو قد تكون عبارة عن سهول فيضية قديمة تركها النهر إلى منسوب أقل بسب تغير مستوى 
القاعدة أو نسب تغيرات مناخية. 

ومن الملامح التى تساعد على ديد مرحلة النضج تلك التى تنقج عن اقتطا ع الشيات 
مش البحيرات الهلالية ١ء14‏ التى تشبه حدوة الحصان سء عامط وعلامات الشنية 
Scars‏ . 

يتميز الجانب الخار جى للشنية بارتفاعه وشدة انحداره نتيجة لتكونه عن طريق النسحت أو 
لغقويض السفلى » ينما بحدث الإرساب» بالجانب الداخلى للشنية مكو حاجزا رمال أو 
حصریا منخفض یعرف بال مهای گه pنا؟‏ . 

ومن الخصائص الأخرى لهذه المرحلة حلو مجرى النهر من العقبات (الجنادل 
والشلالات) راقترابه من فكرة التعادل التى تعد فى الواقع فكرة نظرية 

وييدو القطاع العرضى للنهر على شكل حرف لا وذلك مع انضاح قاع القناة المائية 
وإن كان يصعب معرفتها من الخريطة الكنتورية إن لم تكن بمقياس رسم كبير» وبشكل عام 
ينطبق نعلاق الثنيات ”ةع مع حدرد السهل الفيضى فى هذه المرحلةء كما يتضح 
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شكل رقم )۷١(‏ نهر فى مرحلة النضج 

وفيما يلى مخليل وشرح لمرحلة النضج النهرى من الخريطة الكنتورية. 
ا توضح الريطة التالية رقم (۷۲) جزء من نهر ريبل عاممنR R۷۲‏ بمقاطعة 
بلانکشیر ببریطانیا بمقیاس رسم ۱: ۱,٦( ٦۳۳٦۰‏ سم :۱ کم) حیث ینبع النهر من سفوح 
ويرنسايد فى مرتفعات بنين الوسطى متجها جو الجنوب ثم إلى الجنوب الشرقى ليصب فى 


الببحر الأير لندی عند برستون1 ۴٥80‏ . 
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شکل رقم (۷۲) جزء من مجری نهر ربل ببریطانیا 


ویمکننا أن نلم بالخصائص واللامح المورفولوجية الخاصة بالنهر وحوضه من الملاحظات 
التالية. 

-١‏ يقطع حط كنتور ٠٠١‏ قدم ۳١(‏ متر) النهر فى أقصى الشمال الشرقى على 
مسافة أقل من نصف ميل من التقاء رافده بارك برووك بينما يقطعه حط كنتور ٠١‏ قدم فى 
منتصف المسافة تقرييا بين كل من ربشستر وبرستون. 

ويمكن من خلال قياس المسافة بين تقاطع الكنتورين السابقين مع النهر معرفة معدل 
الانحدار الذى يتميز بدوره باعتداله وذلك لعلول النهر الزائد بسبب إنشائه على طول مجراه. 

- يمكن خديد المناطق المستوبة من الخريطة سنجدها تشغل مساحة واسعة بالمقارنة 
بتلك الأراضى المرتفعة شديدة الانحدار فى بعض المواضع على جانبى النهرء رهى ما تعرف 
بالجوانب الخارجية للشنيات التى نتجت كما نعرف من عملية العقويش السفلى رالنحت 
الجانبى للنهر. 

۳- يلاحظ أن السهل الفيضى للنهر ينطبق مع نطاق الثنيات وهى سمة من سمات 
النهر فى مرحلة النضج ويمكن القيام به خلال قياس نطاق الثنية وقياس اتساع قاع الوادى 
المستوى وهو السهل الفيضى. 

-٤‏ يجب أن ندرك أن امتداد حط کنتور ۵۰ قدم (۱۳ متر) على طول ملاصقا للنهر 
بل لمسافة كبيرة لا يعنى أن النهر يقع على منسوب أقل من السهل الفيضى فقد تدل 
الكنتورات على أن النهر أقل منسربا من ٠٠١‏ قدا فوق مستوى سطح البحر (ريما 4٩‏ قدما) . 
ومنسوب السهل الفيضى أعلى من ٠١‏ قدما (ربما ١١‏ قدما) . 

ب- توضح الريطة التالية رقم (۷۳) جزء من نهر هرايت ۸. W1)‏ بولاية آندیانا 
الأمريكية يمكن أن نلاحظ منها ما لى : 

-١‏ تتضح الثنيات النهرية فى أشكال مختلفة مم تباعد الحافات عن مجرى النهر وهي 
ثنيات متعمقة. 

۲- تقعلع الهضبة الواقعة إلى الغرب. 

۳~ یظهر نتوء ٹنیه ۲ناP‏ ۴۲ لص فى شكل حدوة حصان وسط القطاع تقرييا مع 
ملاحظة وجود سفوح معزولة داحل الثنية مع شدة انحدار جانبها الخارجى (جانب الشنية) . 

-٤‏ ينطبق نطاق الثنيات مع نطاق السهل الفيضى تقريبا ما يدل على الجاهه نحو 
المرحلة الوسطى أو مرحلة النضج النهرى. 

-٥‏ يلاحظ وجود قلب الشية وعلاقتها قرب كروك كريك شمالى شرقى قطاع النهر. 
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النهر فى قطاعه الأدني (مرحلة الشيخوخة) . 

يتميز النهر فى هذه المرحلة باتساع قناته المائية التى تأحذ شكل حرف لا المفتوح مع 
ادساع بالغ للسهل الفيضى وتميز منطقة ما بين الأودية بنحتها نحت تام وتسوية سطحها 
باستشناء بقايا نحاتيه متمثلة فى تلال مبعثرة )ع0ملة«مص . يعمير النهر كذلك بشدة 
تعرجه وانحداره البطئ مع اختفاء المديد من الروافد وظهور السهل الفيضى متسعا تدتشر فوق 
سطحه السبخات والعديد من الملامح الناججة عن تطور الثنيات وما يرتبط بها من هجرة النهر 
ق ا ن ن ا 
الثنيات النهرية. 

ويمكننا إبراز هذه الخصائص من خليل الخرائط الكنتورية التالية- 

أ يتضح من الريطلة التالية رقم (۷4) جزء من نهر «ترنت» فى مقاطعه نوتنتجهام 
یجری وسط سهل متسع ومستو داحل وادی يبلغ اتساعه نحو للالة کیلو مترات بحده على 
الجانبین بخط کنتور ٠۰۰‏ قدم (۳۰ مترا) يقع معظم قاع الوادى على منسوب ۱۸ قدم تقريبا 
فوق مستوى سطح البحر كما يتضح ذلك من نقط المناسيب ٠٠٦١‏ قدم» ویمکن آن يتضح , . 
ملامح الوادی جیدا من جروفهرد کور مارل» . 

-١‏ تظهر من الخريطة ثنيات النهر على طول امتداده وأحيانا ما تصل الثنية حقى حافة 
نهاية السهل الفيضى» وفى مثل هذه الحالة تظهر الجروف النهريةء فعند مدينة رادكلف لو۸ 
٤‏ جد الجروف تظهر رأسيةء بينما ينحدر السطح انحدار هيت نحو الجنوب الشرقى» ويظهر 
عند الجروف نشاط متزايد لعملية التقويض السفلى التى يقوم بها النهرء وتظهر أشجار على هذه 
السفوح مائلة باجاه النهر ما يعكس أئر عمليات زحف التربة ١٤١۲ء‏ اأمة على هذا الجانب. 

- وإلى الشمال الشرقى رالجنوب الغربى من هله الجروف المنحدرة جد السهل 
الفيضى محاط) بسفوح أقل انحدارا تنمو فوقها نبانات دائمة» وقد تم بناء جسور طبيعية على 
الجوانب اليسرى لقناة النهر ما أدى إلى حجز مياه الفيضان ومنعها من غمر السهل الفيضى . 

-٣‏ يظهر على الأرض الممتدة بين السكة الحديدية والنهر انحدار سطحى هين ولكن 
واضح يتجه بعيداً عن النهر ويمثل فى الواقع جسورا طبيعية تميز العديد من الأنهار الكبرى فى 
العالم. 
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شکل رقم (۷4) نهر ترنت فى مقاطعة نوتنتجهام 


4~ يلاحظ اتساع السهل الفيضى بعيدا عن نطاق الثنيات باستثناء المنطفة قرب مدينة 
راد کلف . 


٥‏ - لا توجد نتوءات بارزة بين الثنيات أو بين الروافد التى تلتقى بالنهرء وهذه سمة من 
سمات الأنهار فى أجرائها الدنيا. 

ينتج عن هجرة الثنيات بنهر «ترنت» بشكل بطي جاه المصب أن تركت حلفها 
جروا تطل على النهر بشكل رأسى رهى تتعرض باستمرار للتجوبة» رزحف التربة وتعرف 
بحوائط النهر 5گگںآ8 . 

۷- ببلغ معدل انحدار النهر عند راد کلف ۲۹٠۰:۱‏ أو ٦‏ کم لکل کیلو متر واحد 


التحكم فيها من خلال إنشاء السدود. 
۱۲۹ 


ب“ توضح 0 التالية (۷۵) SS‏ شرقى ولاية لويزبانا 


س فام لیر ا اق کی i:‏ 
e‏ ا N I‏ 


إا NS‏ 
شکل رقم )۷٥(‏ قطاع من انر شرقی 0 ا 
يتضح من الخريطة ما يلى: 


-١‏ تتضح مظاهر الشيخوخة على القطاع الطولى للنهر الأحمر فى هذا الجزء متمثلة 
فى التشنى الواضح والشنيات المقتطعة وانحداره البطئ للغاية الذى يظهر من خلال عدم تقاطع 
أى حط كنتور مع مجرى النهر بالخريطة. 

۲ تظهر الجسور الاصطناعية ١ءء[‏ واناه عند «بتشل سكول؛ فى أقصى 
الجنوب الشرقى ما يدل على انبساط سطح السهل الفيضى. 

٣‏ تظهر جنوب الخريطة أراضى مرتفعة يقطعها العديد من الأودية. 

\Y ۰ 


Converted by Tiff Combine - 


-٤‏ تنعشر المستنقعات والسبخات على سطلح السهل الفيضى المنخفض. 
-٥‏ وجود ثنية مقتطعة تمدل مجرى مائى قديم تبدو فى شكل بحيرة هلالية غير 


ج- توضح الريطة رقم (۷) جزءا من القطاع الأدنى لنهر ريوجراند بولاية تكساس 
الأمريكية (أحد فروعه الممعد فى دلتاه) ومقياس الرسم ۲٠٠٠٠ :١‏ والفاصل الكنتورى خحمسة 


شكل رقم )۷٦(‏ جزء من القطاع الأدنى لنهر ريوجراند بولاية تكساس 


ہمکن ان نلاحظ منھا ما یلی :- 

-١‏ انبساط السطح وانخفاضه حيث يتراوح الارتفاع بین ٠٠-۲١‏ قدم. 

۲ تعرج واضح للقناة المائية وبملء شديد فى الاأنحدار؛ يتضح ذلك من امتدادها ممحاطة 
بخط کنتور ۲۵ قدم دون ان تقطعها. 

۴“ وجود العديد ص الثنيات المقتطعة كما يظهر ذلك فی الشمال الغريى . 

-٤‏ تمل المنطقة بكاملها جزءا من دلتا نهر ربوجراند مدخفضة السطح لا يناسبها سوى 
فاصل کنتوری صغير جد (حمسة أقدام) لکی يمكن من خلاله إبراز التباينات التضاريسية 
أخحدردة بالنطقة. 

٥‏ طلهور جسور طبيعية على الجانب الشرقى الموضح بالخريطة. 

- الانحدار العام للأرض نحو الشرق وهو انحدار بطئ للغاية. 

۷- أقدام الثية الرئيسية فى هذا القطاع من النهر للاقعطاع يظهر ذلك من ضيق عنقها 
ہشکل کبیر بحیٹ لا یزید علی ربع المیل تقرپبا.۔ بلاحظ امتداد جسر طبيعى على الجانب 
الخارجى لهذه الثنية. . 


الظاهرات المورفولوجية الرئيسية باحواض الأنهار 

الدالات النهرية:~ 

تعد الدالات النهربة آخحر مظهر مورفولوجى فيضى باجاه مستوى القاعدة» وهی تتكون 
أساسا من رواسب فيضية نهربة ن v1سااة‏ تتراكم عند المصب وتأحد أشكال مختلفة مدها 
الشكل المروحى أر القرسى ں٥۲‏ مثل دلعا نهر النيل ردلتا نهر الكاخ ردلتا نهر السند 
ودلتا نهر الرون» ومنها الشكل المسئن مغل دلتا التيبر بإيطاليا والشكل الإصبعى مشل دلتا 
اللسيسبى» وقد لا ينتهى النهر عن مصبه بدلتا لظروف مرتبطة ببيعة الإرساب نفسها ومن ثم 
يسع النهر عن مصبه إتساعا تدریجیا لیظهر فی شکل مصب خلیجی Estuary‏ مثلما الال | 
فی العديد من مصبات الأنهار مثل مصب نهر سانت لورنس ونهر الکونغو وعدد كبر من نهار . 
بریطانیا مثل نهر سیفرن. 

۱۲۹ 


وجدير بالدكر أن كل دلتا نهربة لها حصاثصها الفزيوغرافية وملامحها المورفولوجية 
المميزة لها والتى نتجت بدورها عن ظروف موضعية محلية معمثلة أساء) فى حركة الرواسب 
على طول الشاطى» وأثر التيارات المدية إضافة إلى الكثافة النوعية لمياه النهر والبحر» والتى ترتبط 
بدرجة الحرارة والملرحة اأدصنلهS‏ فإذا كانت مياه النهر أقل كثافة من مياه البحر فإنها 
تنساب متدفقة فوق سطلحه بحرية نحو الأرقام بینما تنتشر انتشار) أفقيا محدودا ما يؤدى إلى 
حدوث إرساب على هوامش الأسباب المائى ينتج عه بناء جسور من رواسب فيضية تبرز فوق 
سطح البحر مكونة دلتا أصبعية تشبه أرجل الطائر ۴٥۲ (e1٤4‏ ءز8 مشل دلتا المسیسبی 
أر دلعا مغاشة أو مرو-حية الشكل مدل دلعا النيل ودلتا الرون وذلك فى حالة ما تكون كثافة مياه 
البحر متساوة مع كثافة مياه النهر . 

ومن العوامل التى تؤثر فى شكل الدلتا درجة هبوط قشرة الأرض بسبب قل وزن 
الرواسب المتراكمة فوقهاء فإذا ما كانت معدل الهبوط سريعا إن نمو الدلتا جاه البحر يكون 
بطي مشلما الحال فى دلتا نهر النيل رالتى يبلغ سمك رواسبها إلى نحو ٠٠٠٠١‏ متر. 

كذلك قد تتكون دلتا نهرية عندما ينتهى النهر نحو ببحيرة وتبدو فى شكلها العام 
معماثلة مع الدالات البحرية (أى التى تقكون على حساب البحر) مع الأخذ فى الاعتبار 
احتلاف الظروف الموضعية حيث تختفى هنا أذر الأمواج وعمليات التعرية البحرية وتكون 
الرواسب مفككة خاصة على سواحل البحيرات العذبة. 

وفيما يلى.أمثلة لأنواع من الدالات النهرية من الخربطة الكنتورية. 

آ- دلعا نهر الروت 

يظهر من الخريطة الكنعورية العالية رقم (۷۷) بمقياس رسم ٠٠٠,٠٠٠:‏ وفاصل 
کنتوری ۲١‏ م مجموعة من الخصائص والملامح الجيوموفولوجية بدلا الرون يمكن إيجازها 
فیما یلی:- 

-١‏ أنها أقرب فى شكلها إلى المغلث غير المنتظم. 

۲- يتفرع نهر الرون إلى الشمال من مدينة أرل ١1ع‏ بأربعة كيلو مترات إلى فرعين 
رئيسيين» الفرع الشرقى وهو الأطول والأكثر تصرفا» حيث يصرف 1۸6 1 مياه نهر الرون نحو 
البحر المتوسط› ويصل منسوب النهر عند مدينة أرل إلى نحو المترين فوق مستوى سطح البحر 


1- Sawuer, K. E., Landscape Studies, London,1978,280. 


للانحدار ہمنطقة الدلعا. 
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شکل رقم (۷۷) دلتا نهر الرون بفرنسا 

۳“ تفلهر بالفرع الشرقى سابق الذكر عدة جزر صغيرة تؤدى إلى تعدد قنرانه المائية ما 
یدل على حدوث ترسیب على طول امتداد الفرع. ۰ 

٤-ظهور‏ عدة طرق وسكك حديدية ومراكز عمران بجوار الفرع الشرقى مع ظهور 
السبخات بعيدا عن مجراه» وذلك بسبب وجود جسور طبيعية على جوانب القناة المائية للفرع 
تظهر بخطوط تهشير تعكس بالتالى النشاط الإرسالى للفرع على جوائبه. 

-٠٥‏ يظهر الفرع الغربى الأصغر بنفس الملامح التى تميز الفرع الشرقى وجود تعرجات 
راضحة فى مجراه» كذلك يلاحظ وجود انحراف حاد فی مجراه قبل المصب ب ۱۲ کیلو متر 
بما يشير إلى حدوث هجرة مجرى الفرع فى الماضى مع ملاحظة امتداد قناة مائية إصطناعية 
على طول مجرى الفرع القديم. 

۱۳۱ 


- يقع فيما بين الفرعين نطاق أرضى منبسط تنتشر فوقه السبخات والبحيرات أكبرها 
بحيرة فاكار الضحلة (أقل من المتر عمقا) التى تستمد مياهها من الأمطار الحلية والتى تعمل 
أيضا على رفع منسوب مياه الفرعين وانسيابها نحو تلك البقاع المدخفضة غير الناضجة من 
أرض الدلتاء والتى تشغلها السبخات والبحيرات والأحيرة تفصل عن البحر بواسطة حواجز رملية 
وعدد من الكثبان» ونظرا لاجاه التيار المتوسطى من الشرق إلى الغرب فإن رمال الشاطئ تتحرك 
باجاه الغرب. 


۷- يلاحظ ضحولة المياه أمام شاطى الدلتا حيث تمتد أمامها مياه أقل عمقا من 
عشرين مترا لمسافات تتراوح ما بين الكيلو مثر الواحد والخمسة كيلو مترات يلاحظ اقتراب 
حط عمق ١۲م‏ من الشاطى الشرقى مع ابتعاده باجا الغرب. 

۸~ يلاحظ تعمق مصب الفرع الشرقى بالجاه البحر بدرجة أكبر بكثير من مصب 
الفرع الغربى (لاذا؟). 

۹- نظرا لانبساط الأرض وانخفاضها فيما بين الفرعين السابقين فإنه يصعب تمثيلها 
لخطوط كنتور مع مقياس الرسم والفاصل الكنتورى المذ كورين آنفا. ومن ثم ee‏ 
سوى فى الجزء الجنوبى من الدلتا قرب موضع التفرع عندما يجتاز النهر أراضى مرتفعة نسب . 

بب- دلا نهر اليل : 

تبلغ مساحة دلتا نهر النیل فى مصر أكثر من ۲۲ ألف كيلو متر مربع» تعد فى شكلها 
العام دلتا كلاسيكية مثلفة الشكل تمتد قاعدتها - غير المتتظمة - على طول الساحل المتوسط 
لمسافة أكثر من ٠٠١‏ كيلو متر من مدينة بورسعيد فى الشرق حتى الإسكندرية فى الغرب» 
بيدما يبلغ طولها ٠١١‏ ارتفاع المحلث الدلتاوى - من رأس بلطيم شمالاً حتى نقطة التفرع 
جنو) ۱١١‏ کیلو متر. 


ونلا-حظ من اخريطة الكنتررية لدلتا اليل (رقم ٠۷۸‏ الخصائص الفزيوغرافية والملامح 
الجيومورفولوجية التالية:- 


۱۳۲ 


شكل رقم (۷۸) الخربطة الكنتورية لدلتا نهر النيل 

-١‏ يتميز الساحل الدلتاوى الشمالى بعدم استقامته» حيث ببرز باجا الشمال فى بعض 
المواضع والقطاعات نتيجة لزيادة معدلات الترسيب النهرى الذى يؤدى إلى اضطراب التقدم 
على حساب البحر نحو الشمال» ومن هذه المواضع مصب فرع دمياط حيث يمتد نتوء دمياط 
نحو الشمال الشرقى» ويصب فرع رشيد ورأس بلطيم عند فتحة البرلس والتى تعد أكثر قطاعات 
الساحل الدلتاوى تغلغلا نحو الشمال لماذا؟ ومن مناطق العراجع نحو اليابس المنطقة من 
الساحل إلى الشرق من فتحة البرلس بنحو ٠١‏ كم التى تقعرض للتاكل السريع خاصة من 
التدخلات البشرية المتمثلة أساسا فى بناء الشاليهات وغيرها من منشآت ساعدت كثيرا على 
تقدم البحر وابتلاعه لجزء كبير من البلاج» ومنطقة رأس البر التى تتعرض بدورها أيضا للتراجع 
السريع خاصة بعد بناء سد فارسكور على فرع دمياط ومن المناطق الرئيسية من الساحل التى 
تتعرض للتراجع فى كثير من مواضعها النطاق الساحلى الممتد من دمياط حتى بورسعيد . 

۲- وجود عدد من البحيرات الطولية ١١٥٥عة]‏ مثل المتزلة والبرلس تمتد فى موازاة 
نحط الشاطىم المقابل لهاء يفصلها عن البحر حواجز بحرية 831٣0٥۲۶‏ تقطعها فتحات تمرف 
بالوانيز تصل بينها البحيرات والبحر المحوسط وتمشل مواضعها أما مصبات أفرع دلتاوية قديمة 

۴ 


مثل فتحة البرلس التى تمشل موضعا لصب الفرع السبنيتى القديم فتحة أشتوم الجميل التى 
تمشل مهسب الفرع التانیتى الذى كان پخترق الجانب الشرقى من بحيرة المنرلة» وقد تکون 
مواضع هذه الفتحات مناطق ضعف فى الحواجز تخيرتها العممليات البحرية وقامت بالنحت 
حلالها. 

واضح . 

الاه الانحدار العام من الجنوب إلى الشمال وسط الدلتا. 

والی الشرق من فرع دمیاط تتجه نحطروط الكنتور نحو الجنوب الشرقى (-حدد الاماه 
العام للانحدار) وإلى الغرب من فرع رشيد تنحرف خحطوط الكنتور بالجاه الجنوب الغربى بما 
يعنى انحدار) عام للأرض غربى الدلتا نحو الشمال الشرقى. 

ج- بالسبة للمصبات الخليجية فتظهر خحصائصها الجيومورفولوجية 2۲168اائ۴ من 
حلال الخحريطة الكعورية العالبة رفم (۷۹) التى تبين مصب صغير بمقاطعة هامشير باجلترا 
يعرف نهر بيولى» حيث يتجه نحو البحر بمصب خليجى متسع يتميز بالضحولة» ومع إحاطة 
مصب التهر بخط كنتور ٠١‏ قدما ده يتباعد على جانبى المصب بشكل واضح كلما اقتربنا 
من الساسحل لاحظ انتشار السبخات. 

River Terraces رqنلاl المدرجات‎ 

تمشل المدرجات النهرية فى الأغلب بقايا لسهول فيضية سابقة للسهل الفيضى الحالى 
للنهرء وتظهر عادة على كلا جانبى القناة المائية للنهرء وقد نتجت أساساً عن حدوث تغيرات فى 
مستوى القاعدة أو نتيجة للتغيرات المناحية التى شهدتها المنطقة التى يجرى خلالها النهرء 
فعندما يدخفض مستوى سطح البحر لظروف تكتونية أو إيوستائية يتجه النهر للحت للوصول إلى 
مستوی القاعدة الجديدة تا رکا سهله الفيضى القديم فی شکل درج مرتفع پتناسب ومعدل 
-١‏ محمد السيد غلاب ويسرى الجوهرىء» الجغرافيا التاربخية (عصر ما قبل التاريخ) » القاهرة» ۱۹۷۵»› 
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شكل (۷۹) مثال للمصبات الخليجية ٠‏ 

فعلى سبيل المثال توجد على ضفاف نهر النيل الأدنى فى مصر - فى أجزاء متباعدة 
منه - بقايا مدرجات نهربة كونها النهر خلال فترات متماقبة منذ أواخر البلاستوسين» وقد 
درست على يد العديد من الباحثين من أمثال ساند فور ,ÎرکJ Sandford Arkell‏ 
وغیرهماء وتتراوح مناسیب هله المدرجات بین ۱٠١‏ فى أعلاها و أمتار فى أقلها منسوبا 
وتمشل المصطبة أو المدرج الأول أقدمها وربما يرجع فى تكونها إلى أواخر البلايوسينء ایا 
المدرج الأحیر ٩(‏ أمتار) فيرجع إلى فترة الموناسعيرى المعأحر المناظر لفترة الدفء رس ارم 
ويوجد كذلك مدرج آحر أقل ارتفاعا يظهر على طول وادى النيل الأدنئ فى مصر فى عض 
القطاعات وذلك بارتفاع ثلاثة أمتار فوق مستوى السهل الفيضى الحالى. 

Yo 


ويمكننا بسهولة تتبع حطوط الكنتور الحيطة بمجرى القناة المائية للنهر داحل واديه 
وذلك لتحديد المدرجات النهرية ومعرفة أبمادهاء فخطوط الكنتور عادة ما تتباعد بشكل واضح 
فوق سطلح المدرج وتقترب من بعضها عند واجهته» وقد تظهر متصلة فى حالة المدرجات حديثة 
التكوين والتى عادة ما تكون منخفضة وقريبة من السهل الفيضى بينما تتقطع فى حالة 
المدرجات الأقدم والأعلى منسو). 

ويتضح من الريطة الكسورية التالية رقم )۸٠(‏ شكل توضيحى بين كيفية هجرة النهر 
مجراه من خلال تطور الشنيات النهرية مع العديد من الملامح المورفولوجية المرتبطة بذلك إلى 
جانب إبراز سلسلة من المدرجات النهرية. 


شکل 
ویمکننا بسهولة ن نلاحظ فیها ما لى :- 
-١‏ أن النهر يعيش مرحلة الشيخوخة بكل مظاهرها وملامحها المورفولوجية المميزة» 
حيث يبتعد حط كنتور ٠٠١‏ متر عن مجرى النهر الرئيسى باستلناء الجوانب الخارجية للشيتي 
الرئيسيتين بانجرى. 


۱۳۳ 


- وضوح علامات الثنية Mede 8٥415‏ ووجود بحیرات مقتطمة من أحد روافد 
النهر الذى يلتقى به من جانبه الغربى عند حط كنتور ٠٠٠١‏ متر والذى يتضح منه جربان النهر 
من الشمال إلى الجنوب. 


-٣۳‏ ظهور سلسلة من المدرجات النهربة التى تدل على مراحل سابقة تكونت فيها 
سهول فيضية قديمة» تظهر هذه المدرجات أكثر اتصالا فى الجانب الشرقى عنها فى الجانب 
الغربى وذلك لعدم وجود روافد تقطعها فى هذا الجانب (حدد مناسيب هله المدرجات من 
الخريطة وحدد عددها من الإشارة إلى كيفية تكونها) . 

Incised Meanders ةãnعzlا النيات‎ 


تختلف هذه الفنيات من حيث النشأة والخصائص المورفولوجية من تلك الشنيات أو 
المنعطفات التى يكونها النهر فى مرحلة الشيخوخة» فهى عادة ما تظهر فى قطاعات من الاأودية 
الشابة التى مخاط بحافات تواجه القناة المائية بانحدارات شديدة» وتبدو هذه السافات ظاهرة على 
جانبى الثنية المتعمقة الخارجى والداخحلى على عكس الحال مع الثنيات الفيضية. 

وتعد هذه الفنيات المتعمقة ملم هاما من الملامح المميزة لإعادة الشباب 
uvenationزe‏ لبعض قطاعات الأنهار والتى تنتج عن حركات رفع تكتونية نما يؤدى إلى 
زبادة انسحت الرأسى فى القناة المائية المنحنية محولا تلك الثنيات أو الانحناءات كل«ءط إلى 
ثنيات متعمقة تتميز كما ذكر بجوانبها شديدة الانحدار مرتفعة المنسوب. 

أ- وتظهر الحريطة التالية رقم (۸۹) عدا من الثنيات المحممقة فى قطاع من نهر 
«رای»؛ ر۷ شمال سانت أرفانس باجلتراء حيث يصب هذا النهر فى خليج سيفرن 
والخربطة بمقیاس رسم ۱: ۳۲۰ 1۳ وفاصل کنتوری قدره ٥۰‏ قدما ٠١(‏ متر) . 


یمکننا ان نلاحظ منھا ما یلی :- 
-١‏ مظاهر الشباب الواضحة على طول مجرى القناة المائية متمثلة فى :- 
- عدم وجود سهل فیضی یذ کر. 


- إحاطة النهر بحافات شديدة الانحدار على كلا جانبيه. . 
۱۳۷ 
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شکل رقم (۸۱) الثنيات بقطاع فى نهر وای بانجلترا‎ 
متراً) فوق‎ 1١( قدما‎ ۱۸١ خيط بالثنيات المتعمقة حافات بارتفاعات تصل إلى‎ - 
مسثوى النهر على كلا الجانبين الداحلى والخارجى للثنية.‎ 
ظهور النتوءات أو البروزات 5٣امء داحل الشنيات بانحدرارت شديدة» وإن كان أقل‎ - 
ارتفاعا وأقل انحدآرا من الحافات المطلة على الجرائب الخارجية للثنيات.‎ 
۴۸ 


ب٠‏ یتبیں م الشكل رقم (۸۲) نتوءا صخري داخل إحدى الثنيات المتعمقة بمكن 
آن نلاحظ منه ما یلی 


شكل رقم (۸۲) نتوء داخحل إحدى الثنيات النهرية 
-١‏ انحدار شديد على الجانب الخارجى للشية المتعمقة حيث يكاد حط كنتور ٠٠٠١‏ 
متر أن يلاصق ممجرى النهر من جانبه الخارجى» وببلغ ارتفا ع الحافة المطلة على النهر فى هذا 
الجانب ۲۵١۰‏ مترا فوق مستوى سلح البحر. 
-٣‏ يظهر داحل الثنية المتعمقة نتوء ذو انحدار هين نسبيا. 
۳- يظهر أثر التقريض السفلى فى اشتداد الانحدار على جائب النهرى بعض المواضع. 


-٤‏ يشير السهم بالخريطة إلى اجاهات هجرة النهر نجراه. 
مناطق تقسيم المياه esلd¡ri Wate‏ رالظاهرات المرتبطة بها: 
ھی ببساطة عبارة عن المناطق المرتفعة التى تنصرف على جوانبها المياه» وتظهر عادة 
كمنطقة طولية مرتفعة (حافة طولية) تنحدر الأنهار على كلا جانبيهاء ويمثل خط تقسيم المياه 
الخط الوهمى الذى يصل بين الذرى المرتفعة وعلى طول امتداد منطقة تقسيم المياه. 
۴۹ 


ومن المعروف أن أنظمة التصريف الماثى تزداد طولاً بشكل مضطرد على جانبى منطقة 
تقسيم المياه بعطريقة النحت الصاعد «0إونإء dإوس‏ adءط‏ تساعدها التجوية والانهيارات 
الأرضيةء ومن ثم يكون إطالتها رهت بتراجع الحافات فى منطقة تقسيم المياه فيما يعرف 
بالتراجع الصاعد بانجاه المنبع. 

وعادة ما يسهلل مد حط على الخريطة يصل بين ما تبقى من عمليات التعرية من قمم 
تعلو الحافة يعرف بخط التقسيم الأرلى #صن! #لإ۷زل إمامس اتان«ة أو الأصلى» وعلى 
ضوء ذلك يمكن حساب مقدار التراجع الذى تم على طول المنابع المليا لنظم التصريف 
النهرى» وعند إنشاء حط تقسيم حالى (فعلى) للمنطقة فإنه بالطبع سيحصر مناطق بينه وبين 
خط التقسيم المعمم السابق» يساعد خديدها على تفهم العديد من التغيرات المورفولوجية 
بالمنطقة» مثل دید مناطلق حدوٹث الاسر النهری ۲۴نامaء‏ ۲٥۷ا‏ وما يرتبط به من ظاهرات 
وعلامات تدل على حدرثه مثل کوع 0ر Wibd zıl gx, Capture misfit river‏ 
روع والنهر الضامر ٣۷٥۲‏ اآ؟عاص وغير ذلك من علامات. 

ولا بد من تدعيم ذلك من خلال الدراسة الحقليةء وذلك لأنه من الصعوبة بمكان 
خديدها من الخرائط خاصة عندما تكون ذات مقياس رسم صغير. 

ومن مناطق تقسيم المياه التى يمكن تتبع الظاهرات والعلامات السابقة عليها بوضوح 
منطقة تقسيم المياه الممتدة على طول سلاسل جبال البحر الأحمر فى مصر التى تفصل بين 
نظم التصريف المائى الغورى المتجهة نحو البحر الأحمر شرق ونظم الأودية التى تتجه نحو وادى 
النيل فى الغرب» حيث يمكن عمل حط تقسيم مياه مبسط لما كان قائماً فى الماضى قبل 
عمليات النحت الصاعد وإطالة الأودية مجاريها على حساب تراجع الحافات وخحط تقسيم المياه 
الحالى الذى يمتد فيما بين النظامين الغورى والمتوسطى» ومن الطبيعى أن ننتظر حدوث 
عملیات اسر نهری لصالح الأردية المتجهة نحو البحر الأحمر لما تتميز به من خحصائص شبابيةء 
وهذا ما يمكن تتبعه فى مناطق عديدة متشابهة نلخص مما سبق أنه كلما كانت عمليات 
التراجع سريعة ونعطة على جانيى منطقة تقسيم المياه أو على أحد الجائبين ينعكس ذلك على 
شدة تقطع وتنائر بقايا حط تقسيم المياه الأصلى» ويكون محاولة رسمه على الخربطة محاولة 


. ۳۸ ص‎ ۱۹۹٩ محمود دیاب راض » الخرائط الطبيعية ؛ القاهرة»‎ ~١ 
4۰ 


تقريبية بشكل كبير» بينما جد المكس فى حالة استمرارية الارتفاع المتمائل على طول قمة 
الحافة (منطقة تقسيم المياه) حيث يدل ذلك على قلة نشاط عمليات النحت التراجعى 
(الصاعد) وضعف عمليات الأسر النهرى» وقد بكون ذلك راجما إلى عدم تعرض المنطقة 
لحركات تكتونية من تصدع وغير ذلك. 

وفى هذه الحالة يمكننا بسهولة مد حط التقسيم الأصلى المبسط الذى سوف يحطابق 
إلى حد كبير مع خط التقسيم الفعلى . 

وفى كل الحالات يجب التأكد من أن الأجزاء المرتفعة تمشل بقايا حقيقية لخط 
التقسيم السابق وليست نتاج عمليات تكتونية تالية أو نتاج طفوح بازلتيه حديثة ءذلك بالطيع 
من خليل الخريطة الجيولوجية والتركيبية للمنطقة أو من خلال الدراسة الحقلية . 

آ- بالنظر إلى اريطة رقم (۸۳) جد حافة تفصل بين واديين رئيسيين يتجهان نحو 
الشمال رتنبع روافدهما من جانبى تلك الحافة فى الجاهين متضادين نحو الغرب ونحو الشرق» 
وهى بذلك تعد منطقة تقسيم مياه محلية. 


شکل رقم (۸۳) منطقة تقسيم مياه فى جزء من حافة تفصل بين وادهين 
-١‏ المرجع السابق» ص ۳۹. 


۱4١ 


-١‏ يلا-حظ من الخريطة السابقة انغلاق خط كنتور ٠۷٠١‏ أعلى الحافة فى قمة طولية 
عريضة نسبيا كانت فى الماضى أكثر طولا وامتدادا نحو الشمالء وهى من بقايا حط تقسيم 
المياه الأولى. 

- يلاحظ أن الروافد على الجانبين تكاد تتراجع بنفس معدل تراجعها فى الماضى 
وذللڭ لظروف البيغة الرطبة وصغر مساسحة منطقة تقسيم المياه. 

ب- يمكن الرجوع إلى الشكل باخريطة رقم (۸4) الذى ببين منطقة تقسيم مياه 
محدودة تفصل بين الأنهار المتجهة شرقا عن تلك التى تتعجه نحو الشمال ونحو الجنوب» 
(يمكنك عمل خط تقسيم مياه بسمك واضح فوق منطقة تقسيم المياه الرئيسية وفوق منطقة 
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شکل رقم (۸4) متطقة تقسهم میاه محدودة 


ج- يتضح من الشكل باريطة رقم (۸) أكواع الأسر النهرى قرب هولوسبرج 
بولاية تنسى الأمريكية يلا-حظ منها أن الوادى آ- ب والوادى €-0 يتجهان عكس الجاه التهر 
ا 

ا 


4۲ 


شكل رقم (۸۵) أكواع الأسر النهرى قرب هو لسبرخ بولابة تنسى الأمريكية . 


د- یتضح من الشکل رقم )۸٩(‏ اسر نهری فی منطقة یو رکشیر» حیٹ أسر نهر اووز 

6 روافده على طول كشف طبقات ترياسية لينة مع امتداد أنهار أور ونيد ودورف وليرو 

کالدیر کأنهار تابعة e۲‏ ۷إإ-ا٥ueومء«م٣‏ فى أجزائها المليا ومعنى ذلك أن ااه جريانها 

يتمشى مع ميل الطبقات شرةا على هذا الجانب من محدب «بنين» وكان يمكنها الالجاه 

مباشرة نحو البحر ولكن الذى حدث أن نهر أورز 0156 قد نحت مجراه تصاعديا فى صخور 
4۳\ 


أقل مقاومة أسرا أنهار نيد أور وسوبل وهو نهر تالى ٤1عن٩ءءماS؟‏ يمتد فى موازاة مضرب 


. Strike line الطہقات‎ 
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شکل رقم )۸٦(‏ اسر نھری فی منطقة ہو رکشیر 
تراجع خحطوط الكور باتجاه المع ودلالاتها ا٣إيومورفولوجية‏ 


يدل تراجع خطلوط الكنتور على طول مجرى الوادى بانجاه المنبع على معدلات تعميق 
المجری المائی لوادیه» فکلما ازدادت معدلات تعميقه لواديه ازدادت تعرجات ححطوط الكنتور 
داحل حوض النهر نتيجة لتراجمها الواضح باجا أعالى الأوديةءويحدث العكس عندما يكون 


التهر فى مراحل نشأته الأولى» حيث تظهر حطوط الكنتور أكثر استقامة أو أقل تعرجا. 


ويمقارنة الخريطتين التاليتين یمکندا بوضوح تفم الدلالات والملامح الجيومورفرلوجية 


المرتبطة بتراجع خحطوط الكنتور. 


أ تبين الحريطة التالية (۸۷) منطقة تصريف مائى فى مرحلة متقدمة من مراحل 


التعرية النهرية» يقل بها تعرج حطوط الكنتور رغم تعدد الأودية بها. 
44 
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شكل رقم (۸۷) منطقة تصريف مائى فى مرحلة متقدمة 
من مراحل التعرية النهرية وسط ولاية مين الأمريكية 
Maine «ù»‏ الأمر يكية -حيث تظهر بها العديد من الظاهرات المتبقية من التعرية الجليدية 
والتى سيتم دراستها فى الفصل السابع من هذا الكتاب مثل الحبلات والأودية العلقة وغيرها. 
ب- توضح الريطة التالية رقم (۸۸) أثر تعميق الأودية جاريها على تراجع خطوط 
الكنتور نحو منابعهاء حيث تتميز بشدة تعرج حطوط الكنتور داحل حوض الوادى نما يؤكد أن 
روافده قد قطعت شوع كبيرا فى تطور سطح الأرض من خلال تعميقها لجاريها وإطالتها 
بواسطة عمليات النحت الصاعد 


{o 


شكل رقم (۸۸) أثر تعميتق الأودية جاريها على تراجع لوط الكنتور نحو المنبع 

أنماط التصريف الائى من الخريطة الكسررية 

توجد أنماط جيومورفولوجية لأنظمة التصريف المائى تب لارتباطها الوثيق بالتراكيب 
الجيولوجية للصخور التى رى فوقهاء حيث تدحكم التراكيب وانحدار سطح الأرض فى خديد 
نمط التصريف المائى الذى يعكس بدوره وبشكل واضح التراكيب الموجودة بحوض النهر 
خحاصة إذا لم يحدث جديد تكتونى للمنطقة بعد تكون شبكة القصريف المائى أو إذا لم يكن 
بعض قطاعات الأبهار قد تعرضت للتعميق والانطباع فوق الصخور التحتية. 

والمقصود بنمط التصريف الماثى الشكل العام الذى تأخله الروافد ذات الرتب الختلفة 
عندما تلتقی ببعضها داحل حوض النهر أو فوق اى سضح ع510 له درجة انحدار ماء وعادة ما 
يحدث تفاوت ما فى تصنيف أنماط التصريف المائى بسبب اختلاف مقياس رسم الخريطةء فإذا 

E1. 


كان مقياس الرسم صغيرا فإن التصنيف يمكن أن يكون تصنية) عاء) لا بعطى صورة واقعية» 
وعادة ما تكون الصور الجوية ذات مقاييس الرسم الكبيرة أكشر دقة بکثير فى إبراز أنماط 
التصريف المائى من الخريطة الكنتوربة» ولكن مع ذلك فإنه يمكن استخدام الخريطة الكنتورية 
كبيرة المقياس والتى اعتمد فى رسمها على الصور الجوية وذلك فى استخراج عدد من أنماط 
التصريف المائى الرئيسية. والتى يمكن إيجاز حصائصها فيما يلى:- 

-: Dendritic Patter الجر“‎ bail Î 


يتميز بالتفرع غير المنتظم للرتب النهرية داحل الحوض فى الجاهات مختلفة» وهى أكثر 
الأنماط انتشاراء وقد تلتقى الرتب لبعضها فى زوايا مختلفة»ء وعادة ما يرتبط هذا النمط 
بالصخور الرسوبية المتطابقة أفقياء وكثيرا ما يرنبط بصخور نارية أو معحولة تتميز بالتجانس كما 
يتضح ذلك من الشكل رقم )۸٩(‏ . 


A Dentritic pattern B Trellis pattern C Recjangular pattern O Radial pattern 
(د) اللمط الإاشعاعى. (ج) النمط المسئطيل (ب) اللمط المنشابك (1) النمط الشجرى‎ 
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E Deranged pattern F Centripetal-trellis- G Barbed pattern H Parallel pattern 


(ه) النمط المركزي 
شكل رقم (۸۹) أنماط التصريف المائى الرئيسية 


\£¥ 


ب- النمط المعشاباث أو الشعری ۴۸٤۲۸‏ sااام'‏ ¬ 

تظهر فيه الرتب النهرية فی وضع متوازى أو قريب من المتوازى تلتقى بها روافد أصغر 
من زوايا التقاء شبه قائمة» وعادة ما تكون الروافد الرئيسية أودية تالية تتمشى مع مناطق الصخور 
الضعیفة تلتقی بھا روافد eکquة absequent- tributaries‏ شك رقم ۸٩‏ ب). 

~: Rectangular Pattevn (دolaakl)‎ Jيطتسملا ج اللمط‎ 

تظهر فيه الأودية الرئيسية وروافدها ملتقية مع بعضها فى زوايا قائمة وكذلك تنحنى 
على طول مجاريها بزوايا قائمة أيضا › وعادة ما تنطبق مع تقاطعات الفوالق والمفاصل الصخرية 
ئەل وهی من الأنواع التالية التى تتحكم فيها التراكيب الصخرية كما يتضح ذللك من 
الشکل رقم (۸۹ج). 

ويتمشل الاحتلاف الرئيسى بين هذا النمط والنمط المتشابك فى أن مجارى المياه فى 
النمط المتشابك لها انحناءات ذات زوايا قائمة على طول جريانها. 


¬; Annular Pattern yıûلفٹنا د- النمط‎ 


يظهر ذلك النمط من أنماط التصريف المائى فوق القباب المنحوته من القلب أو فى 
مناطق الأحواض 5١ء8‏ » حيث تظهر طبقات تختلف فى درجة مقاومتها لعمليات التعرية 
ویبدو فی شکل حلقات» تمتد الجارى الرئيسية على طول امعداد الطبقات الضعيفة ونظرا 
لاختلاف أنواع الجارى من تالية وتابعة وعكسية فليس شرطا أن تكون امتدادانها كاملة 
الحلقية. 

ه- النمط الإشماعي Reda ۴a١‏ ,- 


تنحدر فيه مجموعة من الأنهار من نقطة مركزبة فى الجاهات مختلفةء وعادة ما يظهر 

هذا الدمط من أنماط التصريف المائى فى المناطق التى تعرضت لحركات رفع تكتونية حديثة 

مثلما الحال فى المقلث الجنوبى لشبه جزيرة سیناء والذی بدو کصهر ناری مرتفع تتعدد فوقه 

القمم الجبلية المدببة شديدة الارتفاع تقترب من بعضها لتعطى مظهرا شديد التضرس والارتفاع 

وتنحدر فوقه مجموعات من الأودية المتجهة نحو حليج السويس غربا مشل وادى فيرن ونحو 
۱4۸ 


خحليج العقبة شرقا مشل وادى وهب ورادى «رتير» وغيرها ونحو الشمال مثل ررافد وادى 
العريش . 

كذلك يظهر النمط الإشعاعى فوق جبل العوينات إلى الجنوب الغربى من مصر وفوق 
قباب سيناء الشمالية. ۰ 

ومن مناطق النمط الإشماعى كذلك تلك المناطق التى تكشر بها الحاريط البركانية 
nes Volcanic‏ حيث تنحدر على جوانبها أودية تابعة تتمشى مع الانحدار العام لجوانب 
هذه الخاريط (يراجع بالتفصيل ما ذكر بالفصل الثالث من هذا الكتاب) . 

وشکل رقم ۸٩(‏ د). 

و- النمط الم ركز Centripetal Parttern‏ 

يظهر هذا النمط عندما يتجه عدد من امجارى المائية (أنظمة التصريف المائى) من 
الجاهات متعددة نحو أحفض منطقة داحل حوض طوبوغرافى أر منخفض بنيوى (شكل رقم 
۹ ه) الذى بيين نمط التصريف المشبلك الم ركزى. 


Converted by Tiff Combine 


أشكال سطح الأرض بالمناطق الجافة 
من الخريطة الكنتورية 


Converted by Tiff Combine 


مقدمة: 


تتعدد الأشكال والملامح المورفولوجية بالمناطق الجافة تبعا لظروف البيغة الطبيعية السائدة 
وتبعا لتعدد العمليات المورفولوجية السائدة من جوبة وانهيارات أرضيةء وعمليات هوائية وتعرية 
سيلية ومياه جوفية» وغير ذلك إلى جانب ما لعبته العوامل التكتونية من وضع صور أرضية أولية 
تغيرت أشكالها بعد ذلك بفعل العمليات الخارجية. 

ويعد تراجع السفوح الجبلية على طول حط متواز مع الجبهة الأصلية من أكثر الملامح 
انتشارا وارتباطا بدورة التعرية المصحرارية رهى ما تعرف بالتراجع المترازى للحافات. 

ویمکننا من قراءة ومخليل الخرائط الكنعورية التالية أذ فكرة شاملة عن أهم الأشكال 
والملامح بالمناطق 'الجافة بما فيها الظاهرات المرتبطة بالتعرية الكارستية. 
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شكل رقم )۹٠(‏ جزء من كتلة صدعية تعيش مرحلة الشيخوخحة 
\oY‏ 


أ تظهر اخريطة العالبة رقم )۹٠(‏ جرء من كتلة صدعية k٥ها8‏ ا۴۵ تعيش 
مرحلة الشيخوخحة يلاحظ من امتداد سفوحها الشرقية وجود تغير حاد فى معدلات انحدارها من 
أتحدار شديد إلى انحدار هين علما بأنها توجد فى منطقة جافة. 

نلا حظ منھا ما یلی:- 
الخريطة. 

“٣‏ ظھور مروسحة فیضیة ۴۵٣‏ اذہ ںالھ غدد ہخط مقوس سميك ينطبق على خط 
کنتور ۱۷۰۰ قدم يتوسط قاعدتها حرف ۳ وبيداً اننحدارها الشديد من النقطة 8 . 

۴~ يلاحظ التباعد المنتظم فى المسافات بين حطوط الكنتور بالاجاه نحو الشمال 
الشرقى» حيث تبدا المسافات فى الاتساع بدایة من حط کنتور ٠٠۰۰‏ قدم حتی حط کنتور 
0° 

ب تبين الخريطة العالية رقم (41) السلاسل المرتفعة ك#عدو۸ والأ-حواض Basins‏ 
فى الإقليم الجاف بمنطقة «دث فالى» «وسالين فالى» بولاية كاليفورنيا الأمريكية بمقياس 
رسم ۱ ۲٠۰,۰۰۰‏ (۱سم: ۲۱۱ ۲سم). 

بلاحظ منھا ما یلی :- 

“-١‏ الحعفاء الأنهار تماما من الخريطة»› مع وجود أودية قد جری حلالها نهار مؤقتة 
عقب سقوط المطر مثل تلك الأودية المتجهة نحو «دث فالى» شرق الخريطة. 

- يدل اختفاء الأنهار المؤقة فى الرواسب الفيضية عند مصباتها بالمناطق المنخفضة» 
وكذلك وجود بحيرة ملحية فی «رادی سالین» Saline Valley‏ على ظروف الجفاف الى 
تسود النطقة. 
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شکل رقم )٩۱(‏ السلاسل والأحواض فى منطقة «دث فالى»؛ بولاية كاليفورنيا. 


\oa 


۳- امتداد الحافات والأحواض فى هده المنطقة يرجع اساسا إلى حدوث تصد ع کتلی 
Black Fouling‏ کما یظهره الشکل الجسم (۹۲) وقد دت عمليات الرفع والهبوط التى 
تعرضت لها المنطقة إلى وجود سلاسل من الحافات تمشل الظهور المرتفعة كاsاه‏ iftزUp‏ 
والمنخفضات المعرولة ۴81018 [01484.٥١‏ على مناسيب مخثلفة 


شكل رقم (۹۲) رسم مجسم يوضح التصدع الكتلى 


وقد أدت الأمطار العاصفة - غير المنقظمة - إلى تكون جريان سيلى عمل على نحت 
جدولى للجوانب الجبلية مخولت بدورها إلى خرانق C3208‏ وملامح تشبه الأودية 1ة 
ئ۴ ike‏ بحيث يبدو المظهر المام كأراضی وعرة 8413٥۵‏ تکثر بها الانحدارات 
الشديدة لسفوح الحافات بامجاه المتاطق المنخفضة. 

!ہا۵۲٣۵1 وقد کان وجود أحواض مغلقة سببا فی انتشار نمط التصریف الداخلی‎ -٤ 
6ئ حيث تنحدر نحوها الأنهار المؤقتة فى نمط تصريف م ركزى لتنهى أحيانا بمراوح‎ 
فيضية بالا جاه نحو مركز المنخفض» مثلما يظهر ذلك بوضوح على الجانبين الجنوبى والغربى‎ 
لوادی سالین.‎ 

يلاحظ انتهاء الأنهار إلى قنوات ضحلة متعددة فوق أسطح المراوح الفيضية المكونة من 
رواسب حشنة سائبة تعمل على تشرب المياه حلالها بالإضافة إلى تعرضها للتبخرء وإن كان فى 
حالة سقوط أمطار غزيرة عاصفة يحدث جريان سطحى محدد نحو البحيرة المركزية داحل وادى 

1۵ 


سالين» (الوادى المالح) سابق الذكر حاملة معها كميات كبيرة من المفتتات المسخرية الأنعم» 
وعندما تتبخر مياه البحيرة تشحرل إلى سطح بلایا Sure‏ -4رھ[۴ یغطی بقشرر ملحیة 521٤‏ 
Crusts‏ . 

والحلاصة فى تفسير هذه الخريطة تتمثل فى أن المظهر التضاريسى بها - مشلما الحال 
مع غيرها من المناطق الشبيهة فى ظروفها الجافة- هو نتاج عمليات بنائية تعدلت بفعل التعرية 
النهريةء أما التعرية الهرائية فإن دورها يقتصر هنا على إبراز بعض الملامح المورفولوجية السطحية 
رالدقيقة» ويمكننا هنا أن نميز من الخريطة للاثة أنماط تضاريسية محددة کالاًتى : 

أ أقاليم جبلية متقطعة بفعل النحت السيلى. 

ب- أقاليم ذات انحدارات هينة مع أسطح متسعة ممتدة من أقدام الجبال حتى مركز 
المنخفضات . 

ج- أسطح مستوية استواءاً تام متمشل فى أسطح البلايا. 

وبلاحظ من الخريطة وضوح وحدة الانتقال بين أ و ب من صخور أساس مكشوفة إلى 
إقليم ذا تكرينات صخربة مفككة. 

وبطبيعة الحال فإن دورة التعرية بهذ المنطقة التى تظهرها الخريطة ستنتهى بتخفيش 
الحافات وتراكم المواد النامجة عن النحت بالمناطق المخفضة بحيث تتحول المنطقة ككل إلى 
سهول مغطاة برواسب مفككة تتناثر وسطها ظاهرات بارزة فى شكل تلال متبقية. 

ج- توضح الريطة التالية رقم )۹4١(‏ الجزء الجنوبى من شبه جزيرة قطر -حيث تنتشر 
فوقه السبعخات والكثبان الرملية 0u «e85‏ dمa؟‏ 

بلاحظ منھا ما پلی:- 

-١‏ انخفاض السطح بشكل عام > لاسحظ الامجاه العام لانحدار السطح الذی کان یمثل 
فى مرحلة سابقة جزءا من قاع الخليج العربى» انكشف بعد انخفاض مدسوب مياه الخليج منذ 
حوالى ٠٠٠١‏ سنة. 
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شكل رقم (۹۳) مجموعة السبخات الجنوبية بشبه جزيرة قطر ٠‏ 

۲~ كثرة السبخات الساحاية مثل سبخة جوب السلامة الى كانت تمثل خحليجا بحريا 
مع وجود سہخات داخحلية مثل سبخة سودا مثيل وغيرها. 

- يظهر إلى الشرق خور العديد وهو عبارة عن تغلغل بحرى غير منتظم الأبعاد. 

4 - تظهر أعداد كبيرة من الكثبان الرملية هلالية الشكل» لاحظ الجاه قرونها والمناطق 
التى تنتشر بها. ۰ 

د“ تبين الريطة التالية رقم (۹4) منطقة صحراوبة شبه مستوبة تنتشر فوق سطحها 
أعداد من الكشبان الرملية القريبة من الشكل الهلالىء يلاحظ منها ما يلى :+ 

-١‏ انتشار أعداد من الكثبان الرملية الهلالية فوق مسطحات أرضية شبه مستوية فيما 
بین خحطی کنتور ۱۱۰۰۰۱۰۷۵ قدم وفیما ہین حطی »۱۱۲١‏ 10۰\ قدم. 
“٣‏ امتداد جوانب الصباب (الجوانب المقعرة شديدة الانحدار) فى متصرف الرياح 


السائدة. 
eA‏ 


شكل رقم ٠۹ ٤(‏ الكثبان الهلالية فوق رصیف صحراوی 

ه- توضح الخريطة التالية رقم (۹8) النحدرات الجدوبية لسلسلة جبال سان جبريل 
جنوبى ولاية كاليفورنيا الأمريكية» تدحدر عليها ممجموعة من الأنهار السيلية القصيرة شديدة 
الانحدار» تما أدى إلى تكوين مراوح فيضية ضخمة مكونة من مفتتات صخرية من الحصى 
والجلاميد التى أت بها مياه فيضائات تلاك الأنهار المنجهة نحو أقدام السفوح. 

ويمكن أن نلاحظ من الخريطة السابقة ما يلى :- 

1~ تغير الفاصل الکنتوری فی مدطقة العقاء اراوح الفيضية وسفوح الجبل من 9۰ 

~٣‏ پلا ټل وجود خحانق عند قمة المروحة یعرف بخانق ساك انطونیو مع أقتراب وطوط 
الكنتور عند قمة المروحة وال جاهها نحو المنبع (تراجعها نحو أعالى السفوح). 

“٣‏ تقوس خطوط الكندور عند أقدام المروسحة بالجاه الجنوب» آى أنها تتقدم نحو انجارى 
المائية وذلك لأن فروع النهر الجبلى تمثل أكثر الناطق تعرضا لالإرساب بسبب عدم استقرارها 
نتيجة ضحولتها› بجانپب قلة تماسك جوانبها المكونة عادة من مفتتات لحشدة. 


10۹ 


پپ س 


شكل رقم )٠٥(‏ المنحدرات الجنوبية لجبال سان جبريل حيث توجد مراوح فيضية 


٤‏ - يلاحظ اتساع المسافات بين خحطوط الكنتور بالجاه قاعدة المروحة مع امتداد قنوات 
مأثية على سطحهاء وتهد له المروححة من المناطق التى تقوم عليها الزراعة بسب تربتها 
السميكة الخصبة تشبه فى ذلك العديد من المراوح الفيضية فى تلك المنطقة عند أقدام سلسلة 
جبال سییرانیشفادا مشل مروحة کاوایاه طKawaea‏ الفیضیة ومروحة تول عاں ا 


11۰ 


الفرعية بامجاه امجرى الرئيسى (الوادى الرئيسى) مشل تلك المرارح والحاريط النموذجية التى 
تظهر بوضوح على طول جانبی امجرى الأدنى لوادى دهب بشبه جزبرة سيناء. 

وتنتهى كثير من الأودية الجافة بصسحراء مصر الشرقية المتجهة نحو وادى النيل بمراوح 
فيضية بعد اجتيازها الحافة باجاه السهل الفيضى» حيث يقل الانحدار بشكل كبير عند هوامشه 
الشرقية. 

وتغعدد هذه المراوح فى مناطق الأحواض المنعزلة ومن أمثلتها المروحة الفيضية التى 
تكونت أمام مصب وادى الهيزة فى حوض الصف. 

و- وتظهر الخريطة التالية رقم )4١(‏ مصبات الأردية الجافة «بحوض الصسف» يمكن 
ن نلاحظ منھا ما یلی :- 


شكل رقم )۹٦(‏ مصبات الأودية الجافة بحوض الصف 


۱۱ 


-١‏ مع تتبع حطوط الكنتور تظهر بوضوح مروحة وادى الهيرة. 


مدينة مطای. 


٠٠١ مترا إلى‎ ۱۷١ يلا-حظ من الخريطة اقتراب المسافة بين نحطوط الکعور من‎ ۳ ٠ 
مترآ» ثم تتباعد بعد ذلك بالجاه وادى النيل ما ساعد كثيرآ فى تكون المراوح الفيضية حيث‎ 
التباين الكبير فى معدلات الانحدار,‎ 


ز- توضح الريطة التالية رقم (4۷) مدخفض القطارة بالصحراء الغربية بمصرء يمكن 
ان نلاحظ منھا ما یلی:- 


اللعمر. السرم ا SS‏ 
ی 


١‏ فاخ 1 ی کے 
8 


ا ر 


یری اتار رو م٠‏ ہے 


شكل رقم (۹۷) خريطة كنتورية لمدخفض القطارة 
-١‏ إن منخفض القطارة بمساحته التی تبلغ ۱۹,۰۰۰ كيلو متر مربع يبدو كمثلٹ 
غير نظ الأضلاع يجه قمته نحو الشمال الشرقى مع امتداد قاعدته فی الجدوب» وتېدر 
حدوده الشمالية والشمالية الغربية مقوسة بشكل ملفت. 
1۲ 


- يقع المنخفض برمته مخت مستوى سطح البحر بمتوسط عمق ٠‏ مترا مع وجود 
معظم مساحته أدنى من هذا المعوسط» وتوجد أحفض نقطة به عند منسوب ٠۳١‏ مترا حت 
مستوى سطح البحر عند نهايته الغربية على بعد ٠١‏ كيلو متر إلى الجنوب الشرقى من واحة 
قارة. 

تمشل حافته الشمالية واجهة لهضبة الكويستا الشمالية ترتفع عن قاعه نحو ٠٠٠١‏ 
ترآ وهى مكونة من صخور الحجر الجيرى الميوسينى ترتكز على صخور صلصالية هشه 
(تکوپنات مغرة) نما ساعد على تراجع الحافة نحو الشمال والمساعدة فى حفر المنخفض . 


€ يتمیز قاع منخفض القطارة بو جود السبمخات رالمناقع والتی یر جعها «-جون بول؟ 
Ball . J‏ إلى تسرب للمياه الجوفيةء ولکثر هذه السبخات الملحية فی الغرب پینما نتشر 


الفرشات الحصوية فى الشرق. 
ح“ يضح من الريطة رقم () الجزء الأعظم من منخفض رادى النطروك بمصحراء 
مصر الغربية» ويلا-حظط منھا ما یلی :- 


شكل رقم (۹۸) خريطة كنتورية لمنخفض رادى النطرون 


۹۳ 


1- يبدو المنخفض طولی ضیق یزداد ضیقا عند طرفیه پینما يتسع نسبیا فی جزئه 
الأوسط» يبلغ طوله نحو ٠٠‏ كيلو متر من الشمال الغربى إلى الجنوب الشرقى ومتوسط عرضه 
عشرة کیلو مترات» وأقصی اتساع له ٠۳‏ كيلو متر بيدما يضيق فى أقصى الجنوب الشرقى إلى 
أقل من نصف کیلو متر فقط» وتبلغ مساحته نحو ۵۰۰ کیلو متر مریم . 

- يعد من المنخفضات الصحرارية التى تدخفض مناسيب قيعانها عن مستوى سطح 


البحر وپبلغ منسوب قاعه ۲۲ متر دون مستوى سطح البحر. 
۳- يحاط بحافات واضحة المعالم فى الغرب والجنوب الغربى وأقل وضو فى الشرق 
والشمال الشرقى. 


٤‏ تظهر من الخريطة مجموعة من البحيرات تمتد على طول قاع المنخفض تمثل نحر 
٥‏ 1 من جملة مساحته يبلغ عددها ثمانی بحيرات يط بها شواطع بحيرية قديمة تدل على 
أنها كانت أكثر اتساعا فى الماضى. 

ط- تظهر الخريطة رقسم (۹۹) جرء من مقدمات هضبة مارمريكا الجيرية بمنطقة 
«أم الرحم» شمالى الصحراء الغربية تتميز جيومورفولوجيا بتقطمها بفعل العديد من الأردية 
الجافة التى تنحدر متجاورة نحو الشمال الشرقى حيث تنتهى إلى سهول ساحلية منبخفضة تمثل 
ظهيرا لرأس أم الرحم» ويمكننا أن نلخص أهم حصائصها الجيومورفولوجية فى النقاط التالية:- 

١‏ تدحصر المنطقة بين حط الشاطى شمالا (لا-حظ هيعة حط الشاطىم وامتداد الجروف 
فی أقصى الشمال الغربى) وحط کنتور ٠١١‏ متر جنوبا بشرق. 

۲ امتداد سهل ساحلی یتسع نسبیا فی الغرب ويضیق ضيقا شدید بالا مجاه غربا حيث 
يقترب خط كنتور ٠١‏ مثرا من حط الشاطيع. 

-٣‏ امتداد عدد من الأودية الجافة التى تدحدر متجاورة ومتوازية تقريبا بان جاه السهل 
الساحلى الشمالى لتنهى عنده باستشناء القليل منها الذى يعمكن من الوصول إلى البحر 


ا , 
~~ انتشار تلال من الحجر الجيرى البويضى مو طاسحة بالهاشور فی منطقة السهل 
الال اشم 


3: 


-٥‏ يعضح تعرج خحطوط الكنتور خحاصة على طول مجارى الأودية مع تراجعها الواضح 
نحو أعالى هذه الأودية ما يدل على شدة انحدارها وتعميقها مجاريها. 


شكل رقم (۹۹) مقدمات هضبة مارمريكا الجيرية 
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وظهيره الهضبى فيما بين رأس علم الروم حتى رأس أم الرخمء نلاحظ منها ما يلى :¬ 


3ع أودية حافة 
ع حافات تلال جيرية 


شكل رقم ٠٠٠١(‏ قطاع من الساحل الشمالى غربى الإسكندرية 

-١‏ يتألف المظهر الجيومورفولوجى العام لهذا الجزء أو القطاع من الساحل الشمالى من 
مجموعة من السلاسل التلالية تمتد فى موازاة بعضهاء وفى مرازاة حط الشاطيم تظهر هذه 
العلال من الخريطة من خلال نحطوط الهاشور. 

۲ تنتشر الملا-حات الساحلية قرب حط الشاطىع فى بعض المواضع المنخفضة. 

۳- انحدار عدد من الأودية الصحراوية الجافة القصيرة التى تنتهى عادة عند نحط كنتور 
٠‏ متر تقريبا فى منطقة السهل الساحلى. 

~٤‏ وجود خليجين مفتوحين باجاه الشرق وهذه سمة تميز حلجان الساحل الشمالى 
پشکل غام: 
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-٥‏ امتداد الطریق البری الرئیسی فيما بين خطى کنتور ۲١‏ و ٠١‏ مترا (يمكن 


الرجوع للاسترادة صب ری محسوب › ۲ . 
الأشكال الكارستية من الخريطة الكسورية 


ترتبط معظم الأشكال المورفرلوجية هنا بعمليات الإذابة التى تنتج أساساً من المياه الجوفية 
Underground Water‏ حيث تنشط الإذابة فى الصخور الجيربةء وقد اشتقت كلمة كارست 
Kt‏ من إقلیم کارست فى كرواتيا على البحر الأدرياتى لساحل دلاشياء والذى يتكون من 
صخور الحجر الجير ی Line Ste‏ الذى تأئر كثيرا بعمليات الإذابة وتشكل ملامح واشکال 
عديدة تظهر فى مناطق متشابهة مثلما الحال فى شبه جزيرة يوکانان بأمريكا الوسطى وشبه 
جزيرة فلوريدا بالولايات المتحدة وأجزاء من ولاية كنتكى رالجزء الجنوبى من هضبة فرنسا 
الوسطى وغيرها. 


وأهم الأشكال والملامح الكارستية:- 
-- احفر العميقة (القشعات) sامط)داك‏ 


تعد من أكثر الأشكال الجيومورفولوجية وضوحا فى مناطق التعرية الكارستية وهى عبارة 
عن منخفضات سطحية فى الحجر الجيرى» والكثير منها يمتلى بالرواسب القادمة من جوائب 
التلال القرببة منهاء تتميز بعض القشعات بجوانبها شديدة الانحدار وبعمقها الكبير وعادة ما 
تظهر فى مناطق تقاطع المفاصل الصخربة وغيرها من مناطق الضعف» حيث تتحول بفعل 
عملية التجوية تدريجيا إلى حفر واضحة المعالم. 

وتنقسم القشعات (الحفر العميقة) إلى نوعين: النوع الأول ويتمشل فى حفر الإذابة 
esاSinkho‏ utionاo‏ التى أذ أسماء محلية تبعا للمناطق التى توجد بها مثل ,ئة«:ا00 
wallow‏ ,etااSwa‏ ما النوع الثانى فیعرف بحفر الانھیار ویتم تکونها بفعل عملیات 
تقویض سفلی ٥٤٥۲ا‏ نتيجة لاإذابة التحتية بحيث تنهار المسخور الجيرية العلوية» وقد 
تتصل هذه الحفر ببعضها مكونة بالوعات مركبة تبدو فى شكل طولى ذات جرانب شديدة 
الانحدار (فی شکل جروف) تسمی فی منطقة ساحل دلاشيا بالبولچج عزاه۴ . 

۱1۷ 


- البوجاز (السطح الجیری المشرشر) zھزہ8‏ 

يظهر البوجاز فى المناطق الجيرية الخالية من النباتات» وهو عبارة عن أراضى وعرة تنتج 
أساسا عن تسرب مياه المطر فى الشقوق ما يؤدى إلى اتساعها بشكل مضطرد لينتهى الأمر 
بظهور أسطح منفصلة ومشرشرة تساعد على تكونها- بجانب ما سبق ذكره- كشرة المفاصل 
لخر ة والشقوق 5١٠ءءا۴‏ ونفاذية الصخر 211٣۲ء۴‏ , 

ومن أكثر المناطق التى يظهر بها البوجاز منطقة الحجر الجيرى بمقاطعة يو ركشير بالجلترا 
وفی سا۔حل دلاشیا ریطلق علیھا فی الجلترا عاہذاC‏ وفی فرنسا ١عامھ]‏ وفٰی Rarren lalî‏ „ 

ومن الظاهرات الكارستية كذلك الكهوف التى تمشل مرات طبيعية ختية تقتفى أثر 
المفاصل والشقوق» والأخيرة خدد أنماط الكهوف وما يرتبط بها من أشكال مشل الترسبات 
الكيماوية للحجر الجيرى مثل النوازل والصواعد التى تنتج عن تسرب مياه مشبعة بالجير خلال 

الشقوق بأسقف الكهوف» وتورجد كذلك الأردية التحمية العمياء 5ا۷1 1۵ا8 التى تقرم 

بعمليات نحت وإرساب مختية تشبه كثيرا العمليات التى تقوم بها الأنهار فرق سطح الأرض. 

أً- توضح الريطة التالية رقم )٠١١(‏ مرحلة متقدمة من النحت الكارستى (النحت 
بفعل الإذابة) فى صخور كربونية تظهر بها أراضى مرتفعة وتلال متناثرة عديدة تعد من 
الأشكال المتبقية من عمليات الإذابة. 

وأهم ما سختوبه المخريطة من أشكال وملامح كارستية. 

-١‏ ظهور عدد كبير جداً من التلال الصغيرة بيضية أو دائرية الشكل يتراوح ارتفاعها ما 
بین ۵ و۰۰٣‏ قدم یطلق علیها ان۴ ممم¡ . 

۲~ انحدار هين للسطح باجاه الشمال رجحم ذلك إلى زيادة معدلات التساقط فی 
الشرق والشمال ٠١(‏ بوصة فى السنة) على السفوح الشرقية بسبب الرياح التجارية الشرفية 
الرطبة ما ساعد على زيادة معدلات الإذابة. 


“٣‏ يلاحظ اخمفاء نظم التصريف السطحية من كل الخريطة نتيجة لطبيعة الصخور. 
الجيرية وقلة الانحدار حيث يبلغ الفاصل الكنتورى هنا لحمسة أمتار فقط. 
۱۸ ۰ 
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شكل رقم )٠١١(‏ مرحلة متقدمة من التعرية الكارستية 


۱4 


ب- تبين الحريطة العالية رقم )٠١۲(‏ جزء من منطقة كارستية بولاية كنتاكى الأمريكية 
بمقیاس رسم ۱: ۵۰۰ ٦۲,‏ وېفاصل کنتوری عشرة أقدام» بلاحظ منها ما يلى:-_ 
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شکل رقم (۰۲ )١‏ جزء من منطقة كارستية بولاية كنتاكى الأمربكية 
-١‏ تعد الأودية الغائرة S٠۳3‏ عنمن أكثر الملامح الكارستية وضوحاً وعادة ما 
تنتهی هذه الانهار أر الأردية التححية إلى حفر غاثرة (قشمات) تشير إليها الأسهم بالخريطة. 
۲ -تظهر فى الجزء الجنوبى والجنوبى من الخريطة حافات جيرية غير منتظمة الأبعاد 
تتميز بقممها المتموجة وتتميز جوانبها بالتعرج وشدة الانحدارء تتنائر فيما بينها حفر الإذابة 
والكهوف الكارستية. 
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الأشكال الساحلية . 
من الخريطهة الكنتورية 


Converted by Tiff Combine 


مقدمة: 


تنقسم السواحل بشكل عام إلى سواحل الجروف كاعةه C1٤٤‏ وسواحل الإرساب 
المخفضة» وتبدو الأشكال الاجة عن النحت البحرى راضحة على سواحل الجروف» بينما تظهر 
العديد من الأشكال الإرسابية على السواحل المنخفضةء والأخيرة عادة ما تكون نعاج غمر 
بحرى أو نعيجة لانحسار مياه البحر عن الساحل مرلبطة فى كلتا الحالتين بحدوث تغيرات فى 
مستوى سطح البحر» حيث أن أى ارتفاع أر انخفاض فى منسوب مياه البحر بالنسبة للساحل 
المخفض يمكن أن يتسبب عنها حدوث تغيرات عديدة فى شكل الساحل. وعندما بحدث 
التغيير فى منسوب البحار على مستوى عالمى فإن الآثار النالجة عنه تسود كل سواحل القارات» 
تاركة بصماتها فى أشكال عديدة قد تدل على انخفاض المنسوب أر على ارتفاعه. 

وثعرف التغيرا اث فی منسوب سطح البحر بالدہدبات الإیرستاتqة eustatic fluctıai0¬‏ 
التى ترلبط أساسا بالتغيرات المناخية التى حدلت ألناء البلايستوسين رالهولوسين» فقد ارتبط 
بفترات القمم الجليدية انخفاض عالمى فى مدسوب مياه البحار تاو ح فى مختلف الفترات 
الجليدية ما بين ٠٠١‏ و ٠٠١‏ متراء وعد انتهاء العصر الجليدى خسن المناخ وانصهر الجليد 
وانصرف باجاه البحار» ما ادى إلى ارتفاع مدسوهه. 

ويقدر بأن معدل الارتفاع الإيوستاتين فى مختلف بحارالعالم فى الوقت الحاضر ترارح 
ما بین ١,۱۸ - ١,١١‏ ملم فى السنة. 

i‏ يعنينا هنا أنه توجد فى مناطق من العالم ظاهرات وأشكال ارتبط بعمليات الغمر 
البحرية على سواحل الغمرء ومناطق أحرى انكشفت نتيجة لتعرضها للارتفاع أو تعرض مياه 
البحر للانخفاض وتعرف هذه السواحل بسواحل الحسر. 

وفيما يلى إبراز أهم الملامح والأشكال المرتبطة بسواحل الجروف رالتى عادة ما تنتج عن 
عمليات النحت البحرية. 
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عادة ما ترتبط سواحل الجروف بمناطق جبلية أو مناطق تلية ورفرف قارى ضيق» وتشير 
سواحل الجروف الحالية إلى أرض ورفرف قارى معسع قليل الانحدار ما يشير إلى ارتباط نشأتها 
بظروف بيئية سابقة تختلف عن الظروف الحالية. 

أول : الأشكال الناتجة عن النحت بسراحل الجروف. 

سرعان ما يتضح انا عند فحص معظم قطاعات الجروف الساحلية العديد من الملامح 
المورفولوجية المرتبطة بتباينات ليثولوجية وت ركيبية شكلتها عمليات التجوية والنحت البحرية 

فالا جزاء من التكوينات الصخرية الساحلية الأكثر مقاومة لعمليات التعرية تبرز فى شكل 
رژوس ار ضیة 141s‏ 44ط ومسلات Stacks‏ أو -جزر ساحلية » بيدما تترا جع الأجزاء الأضعف 
وینتج عنها تکون كهرف 04۷65 ونحلجان بحرية وغیرها. 

وجدير بالذكر أن الكشير من الجروف الساحلية عادة ما تكون بمثابة ظاهرات مورفولوجية 
موروثة من فترات ماضية؛ تم تعديلها نسبيا بواسطة الغمر البحرى الهولوسيئى » حیٹ تسود فی 
بیثات ذات مواج ضعيفة یمند امامها أرصفة شاطئية عريضة» بينما توجد جروف تتمير بصيق 
أرصفتها الشاطفية» وعدم وضوحها بسبب تغطيتها بركامات السفوح التى نتجت عن تراجع 
الجرف؛ وقد تظهر جروف ساحلية تختفى من آمامها الأرصفة تماما تحدر با جاه مباشر نحو 
المياه العميقة. 

أ بتضح من الحريطة العالية رقم )٠١١(‏ أهم الملامح والأشكال المرتبطة بسواحل 
الجروف متمثلة هنا فى الخلجان كلإةا والرؤوس الاأرضية. 

وتمشل الخريطة جزءا من ساحل ديشون الشمالية حيث منطقة خليج وولاكومب 
Wool com be‏ بمقیاس رسم ۱+ 1۳۳٠۰‏ (٦,١سم:١‏ كم أو بوصة للميل) رالفاصل 
الكثتورى ٠١‏ قدما ٠١(‏ مترا). 


۳۸۵ جودة حسئين جودة» معالم سطح الأرض» الإسكندرية ص‎ ~١ 
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شکل رقم (۱۰۲) جزء من ساجل دیون (خلیج وولاکومب) 

ويلا حظ من الخريطة ما يلى :¬ 

rocky ۴10٠ تتابع واضح للخلجان الرملية روط رلمه5 رالنترءات الصسخرية‎ -١ 
وفى مشل هذا المظهر جد أن النتوءات أر الرؤرس الأرضية عادة ما ترتبط بمكاشف‎ mont 
الطبقات الصخرية الصلبة التى تقاوم نسبيا عمليات النحت البحرية وذلك يسبب خحصائصها‎ 
الكيماوية والطبيعية» ويعنى ذلك أن الصخرر الأقل فى درجة مقارمتها لعمليات النحت البحرى‎ 
dif؟هإه تكون الخلجان» والمنطقة ككل تسودها بالتالى عمليات التعمرية المتغايرة - اوا"‎ 
' ويمكننا تفهم ما سبق من خلال قراءة وليل الخريطة الجيولوجية للمنطقة.‎ ۳. 

Ve : 


وکما عرفتا سابقا فان ار صفة نحت الأمو اج Wave -cut- Platforms‏ (الار فة 
الشاطية) والجروف المنحدرة ك#كااC‏ مء†S‏ تعد دليلا واضحا على سيادة التعرية البحرية النشطة 
على السواحل» بينما جد أن الشواطى الحصوبة أو الرملية تمشل نتاج عمليات ترسيب» ويعنى 
ذلك أن عمليتى الحت والإرساب تسود على هذا القطاع من ساحل ديفون الشمالية ببريطانيا. 
۲ - تظهر الجروف مطلة مباشرة على مياه البحر بجوانب الرؤوس الأرضية الثلاث 

الممثلة على الخريطة كما يلى :- 
- فى أقصى شمال الخريطة يتضح الانحدار الشديد للساحل نحو رصيف نحت الأمواج 
الصخرى الذى ينكشف عند حالة الجزر 148ا - 10۷ ويتمشل هنا فى أحد الجروف شديدة 
الانحدار حيث تتقاطع حطوط الكنتور مع خط الشاطى» كذلك يلاحظ تقطع الجرف بثلاثة 
من الأودية التى تتميز بشدة انحدارها وتقطعها للساحل الجرفى المطل على خليج «لى» شمالا. 
- يظهر فى أقصى الشمال الغربى رأس أرضية مثافة الشكل (رأس مورت) تتكون من 
صخر الأردراز S11‏ » يلاحظ اختفاء الرواسب الرملية تمام) من أمام الجروف على طول 
امتداد ساحل الرأس مع تدبدبها عند طرفها الغربى وظهور بعض الأشكال الناجة عن النحت ٠.‏ 


متمثلة أساسا فى مسلة بحرية تعرف بصخرة مورت . 
- يلاحظ ضيق رصيف نحت الأمواج المخرى مع زيادة اتساعه بالا جاه نحو الشاط 
الرملی باجاه خلیج «وولکومب» جنواً. 


- شدة انحدار الجروف على امتداد سواحل الرأس» حيث يكاد خط كنتور ٠١‏ قدم 
ينطبق على خط الشاطى» ما يدل على شدة الأمواج المتلاطمة وتركر طاقتها على سواحل 
الرأس. 

۴- يمتد نتوء أرضى مستطيل الشكل تقريبا إلى الجنوب من خليج مورت أكبر من 
نتوء أو رأس مورت سابق الذكرء يلا-حظ الفارق فى اتساع رصيف نحت الأمواج بين الرأسين» 
حيث يضيق بوضوح أمام جروف هذه الرأس خاصة على الساحل الشمالى لها مع شدة انحدار 
الجروف. ۰ ۰ 

- بلاحظ أن سطح النتوء أقل تضرسا من سطح نتوء مورت وإن كان أكثر ارتفاع) 
حاصة قرب الجروف الشمالية. 
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- يلاحظ تقطع جروف النتوء مع ظهور بعض ملامح الجروف الساحلية مثل الكهوف 
والمسلات الصخرية. 

٤‏ - تظهر إلى الجنوب من الساحل رأس أرضية صغيرة يمتد أمامها رصيف نحت أمواج 
أكثر امتدادا من مشيله أمام الرأسين السابقتين» وبرجع ذلك إلى تراجع جروف هذه الرأس 
بمعدل أكبر من جروف الرأسين السابقتين. 

- يلاحظ كذلك شدة انحدار الجروف ووضوحها على الساحل الجنوبى للرأس. 

¬: ما يلى‎ )٠١۳( بالنسبة لظاهرة الخلجان يتضح من الخريطة السابقة رقم‎ -٥ 

- خلیج «مورت» وینحصر بین رأس مورت شمالا وراس بوجی ل8082 فى الجنوب 
وهو خليج متسع كما نرى من الخريطة يقل عمق المياه أمامه» حيث يبعد حط عمق خمسة 
أقدام عن حط الشاطى بمسافة تصل إلى أكثر من نصف ميل» بينما يبتعد حط عمق عشرة 
أقدام لمسافة تزيد على الميلين (ثلاثة كيلو مترات) ما أعطى الفرصة للأمواج القادمة فى أن 
الترسيب التى تنتج عنها هذه الشواطى والبلاچات الرملية التى تمتد باجا البحر لمسافة نمف 
ميل تقرببا والتى تعد من مناطق الاصطياف الرئيسية» تهر مباشرة جروف شديدة الانحدار. 

- يظهر خحليج بحرى ضيق وصغير المساحة إلى الجنوب من راس بوچى يعرف بخليج 
کروید ۴ل ره۲٣‏ » يلاحظ امتداد البلاج الرملى مع قلة انحدار الشاطى الخلفى- 8k‏ 
باجا بلدة كرويد فى الغرب. 

- يلاحط كذلك امتداد نهر يصب فى هذا الخليج ساعد على جلب الرواسب المكونة 
للشاطىم. 

- لقد تأثر شكل الساحل هذا بالتعرية النهرية حيث تتمشل التلال فى الروس البعيدة 
عن النحت النهرى» بينما حفضت المناطق التى تعرضت لنحت النهر وشكلت خلجانا وربما 

ب- بين الخريطة العالية رقم (۹۰4) جزءا من ساحل دورست فى بريطانيا يعرف 
بمنطقة كهف لولوررث worth Core‏ اا من توحدہ ہمقیاس رسم (۱: ۲٣,۰۰۰‏ 
٤(‏ سم/ ۱ کم او ٠/۲‏ ۲ بوصة للميل الواحد) . 
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يختلف هذا الساحل عن الساحل بالخريطة السابقة رقم () فی نقطتین رئیسیتین› 
النقطة الأولى اختلاف الصخور هنا عن صخور الساحل السابق» أما النقطة الثانية فتتمثل فى أن 
مكاشف الطبقات هنا بالحريطة رقم )٠١١(‏ تنعظم فى مرازاة حط الشاطmı Shore Line‏ 
وليست متعامدة عليه عكس الحال مع ساحل نورث ديفون. 


شكل رقم )٠١١(‏ الخريطة الچيولوچية لساحل دورست (منطقة كهف لولوورث) 
وتعمشل أهم الملامح والخصائص المورفولوجية فى ساحل لولوورث فيما يلى :- 


-١‏ امتداد الجروف شديدة الانحدار على طول حط الشاطى من أقصى الشرق إلى 
أقصى الغرب مع احتلاف حدة الانحدار من قطاع إلى آخحر تبعا لدرجة نشاط عمليات النحت 
الساحلية (-حدد أكثر الجروف انحدار؟ على طرل الشاطى) . 


۲- احتفاء رصيف نحت الأمواج من أمام الشاطئ. 


۴ - ظهور كهف بحرى وسط الخريطة وهو كهف لرولوورث يلاحظ منه ضیق مدخله 
وشدة انحدار جرانبه التى نحتت فى صخور طباشيربة» وكذلك أثر امتداد الصخرر الطباشيرية 
للحافة المظاهرة للساحل فى قلة توغل الكهف نحر الداحل (لاحظ شكل الكهف وأبعاده) , ' 

ونظر؟ لضيق مدخل الكهف فإن الأمواج القادمة إليه من البحر نحو الكهف تضطرب 
على طول سواحله الداحلية» وتقل فعاليتها فى النحت بحيث لا تتأئر جوانبه إلا من خلال 
العمليات المرتبطة بأمواج العواصف البحرية العنيفة التى تعمل على نحت الجروف وإزالة 
الرواسب الناجة عن تراجعهاء بلاحظ ذلك من ضيق رصيف نحت الأمواج. 
التى تمثل مرحلة أولية من مراحل تكون الكهف الساحلى. 
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-٥‏ بالا جاه أكثر نحو الغرب على طول امتداد الساحل الجرفى يظهر نتوء ساحلى يطل 
على خليج سان أوزوالد فى شكل جرف منخفض تقع أمامه إحدى الجزيرات الصخرية التى 
اقتطعت فى مرحلة سابقة من الساحل. 

- يلاحظ ظهور الجزيرات الصخرية أمام الساحل إلى الشرق من كهف لولوورث 
باجاه حلیج میوب 16 مع وجود قوسین بحریین بالساحل. 


ج تظهر اخريطة التالية رقم )4°( جروفا ساحلية فى قطاعين من ساحل منطقة 
الضبعة بالساحل الشمالى غربى الإسكندرية. 


يمتد القطاع الأول من مرسى أبو سمرة باجاه عام من الجنوب الشرقى إلى الشمال 
الغربی» حيث تظهر جررف ترتفع عن منسوب سطح البحر ب ۲۵ متراء وهى هنا نتاج ظروف 
ليشولوجية متمثلة فى تكوينات من الحجر الجيرى المتماسك تميل طبقاتها ميلا عام نحو 
الشمال ممغلة للنهاية الشمالية محدب وحيد اليل كعnم1زmon0c‏ تعرضت لتصدعات تتمشى 
حطلاوطها مع الجاه مضرب الطبقات على طول نحط الشاطئ من الشرق إلى الغرب» وقد تطورٽت 
هذه الجروف فی البداية نثيجة نحست الأمواج عرزل أقدامهاء ومع ما تتمیز به هذه الجروف من 
فواصال صخرية وخحلوع انتهى بها الأمر إلى الوضع الحالى فى شكل ساحل جرف يمتد أمامه 
رصيف نحت أمواج مع وجود تراكمات صخرية عند حضيض الجرف نتيجة لعمليات انسحت 
والانهيارات الأرضية التى أدت بدورها لتراجع الجروف با مجاه الياسر“. 


Drowned Coasts ةãرافلl السواحل‎ 


يقصد بالسواحل الغارقة تلك السواحل التى تعرضت لعمليات الغمر البحرية ومنها 
سواحل المصبات الخليجية 165ا3ناءه وهى عبارة عن مصبات للأنهار تزداد اتساعا بالا جاه نحو 
البحر» وكذلك سواحل الريا ائه ها٣‏ التى تشبه كيرا المصبات الخليجيةء ولكن الفارق 


. ۱۹٥ص‎ ۰ 1۹44 محمد صپری محسوب » سواحل مصر (بخوث فى الجيومورفولوجيا) » القاهرة»‎ “١ 
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ہينهما يتمثل اساسا فی آن سواحل المصبات الخليجية عبارة عن مصبات لأردية مغمورة فى 
السواحل المنخفضة» أما سواحل الريا فهى عبارة عن السواحل المغمورة ذات الأودية المتعمقة 


اتی عیدها حافات E‏ (صېرى محسوب»› ۱ ›؛›؛٬ص (A4‏ . 


شكل رقم )٠١٠(‏ جروف ساحل الضبعة 
ومن سواحل المصبات الغارقة مصبات أنهار غرب الانيا ونهر السين واللوار والجيروند فى 


فرنسا. 

أ توضح الحريطة التالية رقم )٠١۷(‏ المصب الخليجى لنهر فووى ء۷٠۲‏ على 
ساحل كرونوويل الجنوبى حيث يبلغ اتساعه ٠٠١‏ متر نمتدا فى اليابس لمسافة ثمانية كيلو 
مترات باتساع یتراوح ما بین ۲۰۰ و ۲۰۰ متر. 

يلاحظ من الخريطة : 

-١‏ وجود انحناءات حادة فى مصبه كما يلتقى به فى الجانب الشرقى بعض الأودية فى 
مصبات حخليجية شبيهة ولكنها أصغر. 

- يتميز الساحل هنا بتكونه من جروف صخرية ترتفع إلى نحو مائة متر ٠٠٠١(‏ قدم) ‏ 
فی بعض قهلاعاته. 

۳- تظهر العديد من الخلجان والشروم الصغيرة على طول حط الشاطى. 

SE CE 4‏ 
من الساحل» بينما يختفى فى معظم القطاع الشرقى. 
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شکل رقم (۱۰۷) وادی نهر فوی ومصبه |( 
الخلیجی على ساحل کرون فوول || 


-٥‏ یلاحظ عدم وجود ای اثر للبلاچات || از 
الرملية. 1 Et‏ 
١‏ - تظهر بعض التلال الصغيرة ذات الق م, 
المستوية بالشاطى الخلفى. ا 
تعقطع التطقة ككل بواسطة آرة أ ت 
نهرية تتميز بشدة انحدار جوانبها ٤ء5‏ | 

. Sided Streams 
1 يمكن إيجاز الصورة العامة اسکلا‎ -۸ 
2 سطح المنطقة بالخريطة السابقة‎ 
کالتالی'.‎ )۱۰۷( 
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تبدو المنطقة فى شكل هضبى متموج يتراوح ارتفاعها ما بين ۰ إلى ٠۲١‏ مترا 
تقطعه نظم متطورة من شبكات التصريف المائى» وقد تعرضت القطاعات الدنيا من الأودية 
الرئيسية بالمنطقة لغمر بحرى مما أدى إلى تكون فتحات ضيقة تشبه «سواحل الريا» تشبه فى 
ذلك العديد من قطاعات السواحل مثل ساحل ديشون فى بريطانيا وبعش سواحل أسبانيا 
وجنوب غرب آیرلندا وکلها سواحل تعرضت Marine Sudmergenceê Jz nid‏ . 


1- Sawyer, K.E., Idid, P69. 
۱A۲ 


الشواطى الرملية المخفضة: 


تبدو نحطوط الشواطىع منحنية انحناءات مقعرة نحفيفة تكون عادة مواجهة للبحرء وتعد 
الأمواج العامل الرئيسى فى تشكيلها وذلك بفعل ما تولده من تیارات 5ا٣۲۴إن٥‏ تعمل 
بدورها على مخريك الرواسب تقدما وتقهقرا على طول امتداد الشاطئ» ومن ثم يتأئر قطاع 
الشاطى بقوة بظروف الأمواج والعواصف البحرية القوبة التى ترك آثارها لعدة شهور بعد 
حدوثهاء وفى حالة هدوء البحر تسود الأمواج البائية التى يحدث مع تكسرها إنسيابا وجريانا 
للمياه حاملة معها الرواسب الرملية الحصوية نحو الشاطى التى ينج عنها بناء حافات مئخفضة 
5 متدة فى موازاة حط الشاطيم. 

وعادة ما يعاد إرساب الرمال التى أزيلت أثناء العواصف البحربة فى صورة حواجز فى 
منطقة الشاطئ القريب 510۲8 641 حيث تتراكم فى منطقة تكسر الأمواج surf zone‏ نتيج 
لعقابل الرمال المنقولة جاه الشاطى بتلك الرمال المسحوبة نحو البحر حلال عملية الارتداد 
الرجی wak‏ )وط “ وقد تظهر الحافات الشاطقيه أو الحواجز 4۲٣1۲5‏ موازيه للشاطى أو . 
متدة بانحراف محدود على حط الشاطى. | 

ومن الظاهرات المميزة للشواطى الرملية المنخفضةء الألسنة 5اأم5 وهى عبارة عن ملامح 
إرسابية تكونت على طول الشاطى» وهی عادة ما تنعهی ہخطاف 1٥٥١‏ أو أکٹر تنتهى نحو 
اليابس وتنمو وتطور شكلها عادة فى اناه رئيسى يتمشى مع انسياب حركة الرواسب على 
طول الشاطى . 

أما حواجز الشواطى فهى عبارة عن أشرطة ضيقة من تكوينات إرسابية منخفضة تعكون 
كلية من رواسب الشاطى» والعديد منها يزيد عرضه على عدة كيلو مترات مع وجود قمم. 
كثيبية يصل ارتفاعها إلى مائة مترء وهناك ما يعرف بالحاجز الخليجى ۲ء031۲ إا وهر 
الحاجز الذى يمتد عبر خحليج ما مع عدم استقامة طرفيه» وقد تفصل الخلجان عن البخر مكوئة. 
بحيرات ساحلية (لاجونات) مثلما الحال على الساحل الدلتارى فى مصرء وكثيرا ما تتقطع 
هذه الحواجز فى مواضع الضعف بواسطة عمليات النحت البحرية ما يؤدى إلى تكون قحات 
تصل بين البحر والبحيرات الساحلية. 


. ۱۹٩ محمد صبری محسوب» جيومورفولوجية السواحل» القاهرةء 44۹۱ ۰ ص‎ ~١ 
AY 


إلى جانب ما سبق توجد ملامح مورفولوجية ساحلية يمكن أن تبرز من خلال مخليل 
الخرائط الكنتورية التالية. 


أً- تظهر اخريطة العالية رقم )٠١۸(‏ قطاع من الساحل الأوسط بولاية كاليفورنيا 
الأمريكية على الحيط الهادى بہمقیاس رسم ۱ : Yo,‏ بفاصل کنتوری ۰ قدماء پلاحفل 
منھا ما یلی :- 
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شكل رقم )٠١٠۸(‏ قطاع من الساحل الأوسط بولاية كاليفورنيا الأمريكية 
A4‏ 


١‏ - امعداد شاطیم حاجز 083٥1‏ 041۲1۵۲ إلى الغرب من مصب خليجى يعرف باسم 
6 ها تمتد فوقه تکرینات رمليه شاطية پنحدر سطحها انحدارا هنا بانجاه الغرب حيث 
حط الشاطى الرملى المستقيم. 

- مع زيادة مدسوب سطلح الحاجز بالا جاه شرقا يلا-حظ كذلك توغل المياه فى الجائب 
الشمالی الشرقی فی شکل مصبین خلیجیین بلتقیان بالصب الخلیجی الرئیسی ودریکرز یستیرر 
0 » بنتهی الحاجز جنوبا بشاطۍ صخرى شبه مستقيم فى شكل رأس أرضية 
مقطوعةل ةاهط - dعuncatءا‏ ترتصف أمامها أعداد كبيرة من الجزيرات الصخرة الدقيقة 
التى اقتطعت من البروزات الصخرية بالرأس الأرضية بفعل عمليات النحت البحرية» يلاحظ 
كذلك زيادة عمق المياه أمام هذه الرأس الأرضية الجنوبية (راُس ریز ۴٥1٣۲‏ ۸6۷65 ) حيث 
بقترب حط عمق ٠١‏ متر بشكل كبير من خط الشاطى الذى يتمشل فى قاعدة جرف ساحلى 
شدید الانحدار یختفی من أمامه تقريبا رصيف نحت الأمواج. 


-٣‏ يتميز الساحل الجنوبى المطل على خليج دريكرز بانحنائه المقعر مع ظهور المصبات 
الخليجية التى ذكر منها مصب دريكرز الذى يمتد إلى الشرق منه مصبات خليجية أخحرى على 
وشك أن تغلق تماما مع امتداد لسان بحری یعرف بلسان لیمانتور وهو لسان رملی يتحرف طرفه 
باجاه مصب خلیجی دریکرز (لاذا؟) ويعد مصب خليج ليمانتور بالشكل الذى يظهر من 
الخريطة لاجون ساحلى 4001 a1أc0as‏ . 

-٤‏ يلاحظ امتداد جروف مدخفضة فى نهاية الحاجز الرملى الرئيسى فى مواجهة لسان 
ليمانتور يتضح تقطلعها بفعل التعرية النهرية فى منطقة رأس دريكرز. 

-٥‏ تظهر بشاطئ دريكرز الرملى إحدى اللاجونات أو الأهوار التى كانت فى الأصل 
مصبا حليجي) كما يتضح ذلك من اتصالها بأحد الأنهار الصغيرة الجافة» رإلى الجنوب الغربى 
منھا یمتد مستنقع وسط مسطح مدی ١ Zida1 ۴13۲۴0۲۳١‏ تطور عن لا جوت سابق. 

ب“ توضح الحريطة التالية رقم )۹٠۹(‏ من الساحل اللاجونى المنخفض الممتد فيما 
بين رأس علم الروم شرق ورأس آم الرحم فى الغرب لمسافة ٠١‏ كيلو متر باتساع يصل إلى نحو 
كيلو مترين» وهذا المظهر المورفولوجى الذى توضحه الخريطة يمشل ناج تذبذبات أيو ستانية 
تعرض لها مستوى سطح الماء بالبحر المتوسط حلال البلايستوسين. 

1A0 


ويمكننا فيما يلى أن نحدد السمات والأشكال المورفولوجية بالخريطة. 

امتداد منخفض طولى ضيق فيما بين سلسلتين حافتين من الصخور الجيرية الحبيبية؛ 
تظهر فى قاعه مجموعة من الأأهوار الضحلة والسبخات» وهو بذلك يعد مثالا نموذجيا لساحل 
الحسر الذى يتميز ببساطته وامتداد حواجر رملية فى منطقة الشاطىم الخار جى ۲۴٥۸ء‏ اه 
ريعرف وفقا لتصنیف فالنتینء[ا3٥]؟‏ ھا٣ ۷1٣٤1۸٥‏ بساحل حواجر البحیرا ات والحافات 


شکل رقم )٠٠۹(‏ أبعاد منطقة البحيرات 

وأهم الوحدات الجيومورفولوجية الرئيسية بالخريطة. 

-١‏ الخحاجز الشمالي: 

يمتد من نقطة قرب رأس مرسى علم الروم بانجاه الغرب لمسافة ثمانية كيلو مترات حتى 
فشحة بحيرة مرسى مطروح الشرقية باتساع ٠,٠١‏ كيلو متر» يرصعها عدد من الجزيرات 
المسخرية عن بقايا متبقية من الامتداد الغربى للحاجر الجيرى تعرضت للتعرية البحربة» ويمتد 
الحاجز بعد ذلك فاصلا بحيرة مطروح الغربية تمام) عن البحر» ويبلغ متوسط ارتفاع الحاجز 
عشرة أمتار مع ظهور بعض المواضع الثى يرتفع عندها سطحه إلى أكثر من عشرين متراء ينحدر 
جنوبا انحدارا هيا باجا السبخات وبحيرتى مطروح الشرقية والغربية» بينما يطل على البحر 
شمالا فى صورة جروف شديدة الانحدار يمتد أمامها رصيف نحت أمواج تظهر فوقه بعض 
المسلات الصخرية خحاصة فى منطقة ساحل كليواترا وشاطىع الغرام وشاطى «نقرة البلوشى» 
وغيرها. 

A 


: Lagoonal depression المعخفض اللاأجرني‎ - ۲ 


يتراوح اتساعه ما بين ١٠۳و ٠٠٠١‏ متر ومنسوب قاعه حمسة آمتار فى المتوسط فوق 
مستوى سطح البحر محتل بحيرتا مطروح الشرقية والغربية منتصفه تقريباء تمتد إلى الشرق منها 
سبخات تطورت عن خمس بحيرات ساحلية صغيرة تعرضت للتلاشى بعد أن انفصلت عن 
مسطح مدى تنتشر فوقه النباتات والنباتات الملحية. 


- بحيرتا مطروح الشرقية والغربية. 


تبدو الأولى أقرب فى شكلها إلى الخليج البحرى حيث تتصل بالبحر بفتحة واسعة 
تكتنف مداحلها كتل صخرية تتراوح فى ارتفاعها ما بين المتر والستة أمتار» تبلغ مساحة البحيرة 
٣‏ کم وهی بحيرة ضحلة (متوسط عمقها سبعة أمتار) (صبری محسوب» ۱۹۹4» ص۹۷). 


أما بحيرة مطروح الغربية فهى بحيرة داخلية يفصلها عن البحر e E‏ 
يفصلها عن بحيرة مطروح الشرقية حاجز رملى* وهى أكبر مساحة من البحيرة الشرقية (س 4 
كم٠)‏ وأقل عمةا (حمسة أمتار) تظهر داخحلها بعض الجزيرات الصخرية قرب شاطفها 
الشمالى. 


۴- حافة مطروح: 


تد باا نعل تنالکرق إلى لفرت تاراغ ۲١‏ مب تل فى بش الواضع إلى 
۸ مترا. 


ج- تبون الخحريطة رقم )۱٠١(‏ حاجز بحيرة المنزلة من رأس دمياط حتى بوغاز أشتوم 


الجميل. 


# تم حفر قناة منذ ٠١‏ عام تصل بين البحيرتين بغرض خدمة الميناء الجديد بالبحيرة الغربية. 
AY‏ 


شکل رقم (۱۱۰) حاجز بحيرة المنزلة حتى بوغاز أشتوم الجميل 
يتضح منها الحقائق التالية : 
-١‏ انخفاض واضح فی سطح الحاجز ما یصعب تماما من رسم ای خطوط کنتور, 
۲ امتداده نحو الجنثوب الشرقى بطول ٠‏ كيلو متر حتى المدحل الشمالى لقناة 
السويس مع مجمل مساحة تصل إلى نحو ٠١‏ كيلو متر مربع. 
۳- يضح ضيتق الحاجز بالا جاه نحو الجنوب الشرقى (اذا؟) حيث يتراوح انساعه ما 


بین ٠١١‏ مترا وکیلو مترین. 


۱۸4 


-٤‏ يلاحظ امتداد عدد من الحواجز أو البروز فى موازاة الحاجز الرئيسى وذلك فى جزثه 
الشمالى الغربى فى جانبه (شاطه) المواجه لبحيرة المنزلة» وقد التحم كثير منها بالحاجز الرئيسى 
نتيجة عمليات الترسيب فى المسطحات المائية الضحلة التى تفصلها عن بعضها ربذلك آدت إلى 
زيادة اتساع الحاجز خحاصة فى جزئه الغربى» وهذا الحاجز فى الواقع من أنواع الحواجز المركبة 
arr‏ poundصدC‏ التى تتميز بنموها فى الجّاه البحر مع بناء حواجر ثانوبة وإطماء 
ص عS1kin‏ للبحيرات والمستنقعات الساحلية الضحلة التى تفصل بين الحواجز والبروز"'. 


-٥‏ تنتشر على سطح الحاجز بعض البرك والمستنقعات الضحلة خاصة فى جزئه 
الشمالى الغربى مع تداحلها بشكل ملفت مع اليابس. 


٦‏ - تظهر فتحات فى الحاجز تصل بين البحيرة والبحر خحاصة فى أجزاثه الضيقة وهى 
تيارات الدفع على طول الشاطى البحرى رالأمواج البانية من جانب آحرء وتعمل التيارات المدية 
على توسيع هذه الفتحات ووضوحهاء وأهم هذه الفتحات فتحة أشتوم الجميل. 

د- تمثل الريطة التالية رقم )۱١١(‏ جزءا محدودا فى أقصى نقطة جنوبية غربية من 
ساحل ولاية الباما الأمريكية بمقياس رسم ٠۲٠٠١ :١‏ وفاصل كنتورى عشرة أقدام. 

یلاحظ منھا ما یلی: 

. ساحل منخفض یمتد فيه مصب نهر متسع (نهر دوج)‎ -١ 

“٣‏ شدة تحرج روافد نهر دوج التى تظهر بالسهل الساحلى المنخفض مع انتشار 
السبخات الطينية على جوانبها نتيجة للانخفاض الواضح للسعلح- يلاحظ اتساع مصب النهر 
عند نقطة التقائه بالخليج ويكاد ينغلق بمسطحات طينية ملذخفضة. ۰ 

۳- ابتعاد الجروف الشرقية للحافة الحددة للسهل الساحلى فى أقصى شرق الخريطة. 

-٤‏ يعد هذا الساحل من سواحل الغمر (سواحل المصبات الخليجية) يتضح ذلك من 
شکل نهر ( دوج وروافده. 

1- Said, R., Remarks on the Geomorphology of the Deltaic Coastal Plain,between Ros- 


setla and Port said Bull, Soc, Grogr, Egypt, xxx1,PP115-126 
۸۹ 
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شكل رقم )١١١(‏ المصب المسع لنهر دوج بولاية الباما 
ه- توضح الريطة التالية رقم )١١(‏ جزيرة شدوان الصخربة المرتفعة التى تعد أكبر 
الجزر المصربة مساحة وأكثرها تضرء) وأعلاها منسواء وتقع عند الطرف الجنوبى الغربى لمنطفة 
مضیتق جوپال» تبلغ مساحتها ٠۲‏ كيلو متر مربع» وتبدو من الخريطة طولية الشكل منحنية 
قلیلاًء یواجه جانبها امحدب الشمال الشرقى وجانبها المقعر الجنوب الغربى» يبلغ أقصى طول لها 
من الشمال الغربی إلى الجنوب الشرقی ٠۲,٣١‏ كيلو متر وأقصى اتساع ٤,۳‏ كيلو متر بمتوسط 
عرضی ۲,۳ كيلو متر وهى أقرب إلى الشكل المستطيل. 


14۰ 


يلا حظ من الخريطة ما يلى :- 
-١‏ يمتد مام سواحللها إطار مرجانی ضیق قد يسع قلیلا فى الشمال الغربى من 
الجزيرة بينما يكاد يختفى تماما من سواحلها الشمالية والشمالية الشرقية. 


شكل رقم )١١١(‏ الخريطة الكنتورية لجزيرة شدوان بالبحر الأحمر 

تتميز سواحاها الساحلية بضيقها الشديد» حيث تقترب الحافات الجبلية من حط 
الشاطى ولا تترك أى مجال لامتداد السهول الساحلية باستثناء بعض القطاعات التى تتراجع 
عندها خحطوط الكنتور عند الساحل الشمالى الغربى» حيث بيعد خط كنتور ٠١‏ متر بعيدا عن 
حط الشاطى لمسافات تتراوح بين كيلو متر واحد وأقل قليلا من الكيلو متر. 

٣‏ تضيق السهول الساحلية ضيقا شديدا على معظم الساحل الشرقى» بينما تتسع فى 
الجنوب بشكل واضح» حيث تظهر مسطحات لمصاطب بحرية متسعة نسبيا تتجه للارتفاع نحو 
الداحل» وهی من صخور مرجانية حديلة. ٠‏ 

۹۱ 


-٤‏ يظهر على الساحل الشرقى للجزيرة عدد من الجروف التى نشأت أساما نشأة 
صدعية يمتد نحط مضربها فى موازاة الشاطى» ثم تتابعت عليها عمليات النسحت البحرية خحاصة 
ما يرتبط منها من الأمواج. 

-٥‏ انعكس الانحدار الشديد نحو الشرق على نمط الأودية التى تنصرف فى البحر حيث 
تتميز بقصر مجاريها وشدة انحداراتها. 

تمعد بلاچات (شواطىم رملية مدخفضة) هينة الانحدار نحو مناطق شاطفية ضحلة 
من سواحل الجزيرة مل الساحل الشمالى الغربى والطرف الجنوبى الشرقی وهی بلاچات ‏ 
منبخفضة لا يزيد منسوبها عن المتر فوق مستوى سطح البحرء باتساع لا يزيد على مائتى متر. 

۷- يتميز سلح الجزيرة بوعورته وشدة تقطمعه بفعل التعرية النهرية التى تقوم بها الأودية 
التى تمتد فى جميم الإجاهات» رهى كما يبدو من الخريطة عبارة عن ضهر ت رکیبی -عںإ)؟S‏ 
11۲1 قطعته الصدوع فى مراحل جيولوجية سابقةء ثم جاء دور الأودية التى تخير العديد 
منها خحطوط الصدوع واستمرت بعد ذلك فى تقطيع سطح الجزيرة» يتضح ذلك من شدة 
اقتراب خحطوط الكنتور من بعضها وتراجعها بشكل حاد نحو منابع هذه الأودية خحاصة فى 
الجائب الشرقى والجنوبى الشرقى. 

۸- يلاحظ كذلك امتداد منطقة تقسيم المياه بالجزيرة فى شكل قمم متقطمة تفصل 
بين الأودية المحجهة نحو الشمال والشمال الشرقى وتلك الأودية المتجهة نحو الجنوب والجنوب 
الغربى. 

و- تبين الخحريطة رقم )۱١١(‏ جزيرة سفاجة الواقعة إلى الجنوب الشرقى من شبه جزرة 
أبو سومة فى مواجهة ميناء سفاجة وعلى مسافة قصيرة منه تتراوح ما بين أقل من كيلو متر 
واحد فى جزئها الشمالى أمام رأس البارود وخحمسة كيلو مترات فى الجنوب فى مواجهة وادى 
أبو أصالة. 

وهى جزبرة ساحلية منخفضة تبلغ مساحتها ٠١‏ كيلو متر مرع» تبدو من الخريطة مثاثة 
الشكل ذات قاعدة منتظمة فى الشمال» وتتميز الجزيرة بانخفاض سطحها المغطى برواسب 
رملية جيرية فى معظم أجزائه» مع ظهور السبخات فى البقاع المنخفضة منه خاصة فى الشمال 


الغربى. 
ويمكننا أن نوجز هنا أهم الخصائص الجيومورفولوجية التى تشير إليها الخريطة على 
النحو التالى :- 


14۹۲ 


-١‏ يرتفع السطح فى الجزء الشرقى حيث يظهر تل طولى الشكل ذو قمة مستوية» 
متوسط ارتفاعه عشرة أمتار فوق مستوى سطح البحر» وأقصى ارتفاع له ٠۸‏ مترا وذلك فى 
جزئه الشمالى الشرقى» ينحدر شرقا نحو البحر انحدارا شديدا. 


شکل رقم (۱۱۳) مورفولوچية جزبرة سفاجا 
أما بقية سطح الجزيرة فيتراوح مدسوبه بين ثلاثة وتسعة أمتار فوق مستوى سطح البحر. 
۲- بحیط بالجزیرة إطار مرجانی ۲۵۵۲ ۳۲1٣81۸۴‏ إحاطة تامة» يتراوح اتساعه فى 
الجوانب الشرقية والغربية ما بين كيلو متر واحد ولمانية كيلو مترات» مع ظهور قنوات ومناطق 
عميقة داخحل الإطار المرجانى فى الشرق. 
-٣‏ يلاحظ ظهور المسطحات السبخية فى الشمال الغربى من الجزيرة حول لاجون 


14۳ 


الكنتور بها لصغر مقياس الرسم واستواء السطح. 
ز- تمشل اخريطة رقم )۱۱١(‏ جزیرتی الجفتون الكبير والجفتون الصغير بالبحر 


۱ 


شکل رقم )۱۱٤(‏ جزيرتا الجفتون الكبير والجفتون الصغير بالبحر الأحمر 

بالنسبة لجزيرة الجفتون الكبير يمكن أن نلاحظ من الخريطة ما يلى :- 

-١‏ تمعد الجزيرة فى شكل طولى من الشمال الغربى إلى الجنوب الشرقى وتبلغ 
مساحتها ۱۸ کیلو مثر مربع. 

۲- یتمیز سطحها بالارتفاع فى معظم أجزائه حاصة الجزء الأوسط» بينما ينخفض 
السطح بشكل كبير فى طرفها الجنوبى الضيق» حيث تغطى برراسب رملية من مفتتات جيرية 
ومرجانية. 

-٣‏ عملت خحطوط الصدوع والأودية على تقطيع سطح الجزيرة خاصة فى الجانب 
الشرقى بحيث تظهر مجموعة من القمم المنفصلة عن بعضها كبقايا أنطقة تقسيم مياه سابقة 

۱4٤ 
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کانت تمتد بشکل متصل بمحور شمالی غربی/ جنوبی شرقی»› وھکذا يبدو السطح فی شکل 
سلسلة من التلال الجرداء فى الشمال والوسط أعلاها منسوبا يبلغ ارتفاعه ٠١۹‏ مترا. 

٤‏ - ينحدر سطح الجزيرة فى جميع الا امات بدرجات متباينة» فهو انحدار هين فى 
اناه الشمال الغربى» ما بين درجتين وأربع درجات وانحدار شديد ٠١ -۳١(‏ درجة) نحو 
الشرق وأقل من ذلك قليلا نحو الغرب» بينما يقل الانحدار فى الطرف الجنوبى إلى أقل من 
درجة واسحدة. ۰ 

-٥‏ يحيط بالجزيرة إطار مرجانى إحاطة تامة مع اختلاف اتساعه من قطاع إلى آخر 
فيقل عرضه فى الشمال الشرقى بشكل واضح (لاذا؟) بينما يتسع نحو الشمال الغربى وحول 
الطرف الجنوبى- يلاحظ تكون لاجون داخلى تطوقه الأطر المرجانية أمام الساحل الجنوبى 
الف 

أما جزيرة جفتون الصغير تبلغ مساحتها ثلاثة كيلو مترات مربعة» وتظهر من الخريطة 
بيضية الشكلل طولها ۲,۷١‏ كيلو متر ومتوسط عرضها كيلو متر واحد» وبلغ طول سواحلها 
ثمانین كيلو متراً. 

يتضح من خحطوط الكنتور أنها جزيرة مرتفعة تبدو من بعيد فى شكل تل يبلغ ارتفاعه 
١‏ متر وتظهر القمة عند منتصف جانبها الشرقى» بينما تدحدر جوانبها انحداراً شدي نحو 
البحر. 

وخاط بشعاب مرجانية تمتد أمام ساحلها الشمالى الغربى لمسافة أكثر من كيلو مترين 
ونصض» بينما يتميز الإطار المرجانى الشرقى بضيقه الواضح . 

وتظهر بالخريطة السابقة رقم )٠١١(‏ إحدى الجزيرات الصخربة الصغيرة» تقع إلى 
الجنوب الغربى من الجفتون الصغير بحو ٠١‏ كيلو متر تبلغ مساحتها ۲و كم؟ء وطولها ۲ ١,‏ 
کیلو متر بمتوسط عرضی ۱۲۰ متراء وپبلغ طول سواحلها کیلو مترین ونصف. 

یعمیز سطحها باستوائه وانخفاضه» يبلغ أقصى ارتفاع بالجزيرة ۱۹ متر؟ وذلك فى بروزها 
الشمالى الضيق. 

يحيط بسواحل الجزيرة (أبو رمائى) إطار مرجانى تبلغ جملة مساحته نحو نصف كيلو 
مر مربح . 
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شكل رقم )٠٠١(‏ جزء من ساحل رود أيلاند المنخفض فى نيو الجلند الأمريكية 
ہمکن أن یلاحظ منھا ما یلی :- 
-١‏ ظهور الكيم والقدور الجليدية فى أقصى الجنوب الغربى مع بعض مظاهر التعرية 
الجليدية الأخحرى. 

ب- اللاجونات الساحلية- ترستون بوندو - وكارديوند) تفصلها حواجز ضيقة يظاهرها 
ساحل منخفض متدرج كما يتضح ذلك من تباعد خحطوط الكنتور. 
ج اقتراب حط أعماق ۱۸م من الساحل. 


۱۹٦ 


الأشكال الأرضية المرتبطة 


بالتعرية الجليدية 


Converted by Tiff Combine 


مقدمة: 


يمثل الجليد واحدا من العوامل الدشطة فى تشكيل سطح الأرض فى كثير من مناطق 


ففى المناطق الجبلية المرتفعة جد أن معظم التساقط عبارة عن ثلوج 8۸0۷S‏ تسقط 
حلال شهور الشتاء» وقد مختضفظ بطبيعتها خلال شهور الصيف لتتراكم فرقها ثلوج الشتاء 
التالىء وسکذا تزداد كمية الثلوج المتراكمة پشکل مضطرد. 


وعادة ما يتم تراكم الثلوج على سفوح قليلة أو متوسطة الانحدارء أما السفوح شديدة 
الانحدار فإنها لا تستطيع أن ختفظ بالثلوج المتراكمة فوقها مع زيادة معدلات التراكم السنوى 
ومن ثم فإنها كثيرا ما تكون مصندراً للانهيارات الجليدية ۸۷1۸١٥1٤5‏ التى تعمل بدررها 
على تراكم الثلوج فى مناطق منخفضة عند أقدام السفوح شديدة الانحدار» ومع زيادة التراكم 
الللجى فى هذه المناطق المنخفضة يزداد الضغط على الطبقات الثلجية السفلية ما يؤدى إلى 
اندماجها ورلها إلى جلید 1٥۴‏ » ویطلق على المنطقة البينية المنخفضة التى يتراكم بها الجليد 
حوض جلیدJ «Firn رÎ Neve‏ ومع مرك الجليد رما حمله من مفتتات صخرية يتعمق 
الحوض ويزداد طول بشكل تدريجى لينتهى به الأمر فى شكل فجرة عميقة تفصلها عن 
فجرات عميقة خر ی حافات مسن Seirrated Ridges‏ جت اساسا عن عملية النحت 
الجليدى وعن إطالة هذه الفجوات الى تعرف بالحلبات الجليدية كءاqإأ‏ . 

وعادة ما جد سفحاً شديد الانحدار أسفل الحوض الجليدى ٥۷6‏ مباشرة ما يساعد 
على خرك الجلید فی شکل نهر جلیدی ۲ءاعهاع تتمیر جوانبه بشدة انحدارها ویتمیز قاعه 
بالاستواء» وقد يصل سمك الجليد داخل واديه إلى أكثر من ٠٠٠١‏ متر مع اتساع يصل إلى 
حمسة كيلومترات أو أكثر. 

وبطبيعة الحال تقل سرعة خرك الجليد» حيث تبلغ سرعته القصوی إلى ۱۹ متر فى 
اليوم» وجدير بالذكر أن سرعة الجليد وسط الوادى أكبر منها على الجانبين. 


۱4۹ 


وتوضح الريطة رقم )١۱١(‏ أحد الأودية الجليدية بالعروض العليا يلا-حظ منها اتساع 
الوادی بین خحطی کتتور ۲٠٠‏ متر على الجائبين مع استقامة واضسحة لجوانبه وشدة انحدار 
الجانبين نحو قاع الوادى الجليدى› زلاحظ كذلك التقاء أحد الروافد (الوادى المعلق -۲!2۸8 
ing Valley‏ ) بالوادى الجليدى الرئيسى من الجانب الأيمن 


شکل رقم (۱۹ )١‏ أحد الأودية الجليدية بالعروض العليا 
ولا : أهم الظاهرات الناتجة عن النحت ال جليدى بجانب ما سبق ذكره. 
أ الوادى اakلJ Hanging Valley‏ : 
ويمثل أحد الروافد التى تلتقى بالنهر الرئيسى عند أعاليه يقع على منسوب أعلى من 
منسوب قاع الوادی الرئیسی» ویلتقی به عند منسوب مرتفع عن قاعه بحیث يبدو مصبه شديد 
الانحدار كما سوف يتضح ذللك بالتفصيل من خليل الخرائط الكنتورية. 
پ- ا وض الصخری Rock Basi‏ : 


وهو عبارة عن حفرة فى القطاع الطولى للرادى الجليدى الرئيسى تتكون نتيجة لقدرة 
الجليد على الحركة إلى أعلى بسبب الضغط» وعادة ما ينتج عن هذه الحفرة بحيرات طولية 
ضيقة عندما ينصهر الجليد وتعرف بالبحيرات الشريطية 148 R10٣‏ . 
¬١‏ محمد صبری مبحسوب» امرجم الساہی» ۰۱۹۸۳ ص ۱۹۹ . 
Yo:‏ 


ج اللبات الجليدية sمد۲ا٣‏ والحافات المسسة رالقمم الهرمية !دلنصه۲ر۴ 
Peaks‏ . 

الحلبات كما ذكرنا من قبل عبارة عن حفر أولية توجد عند رؤرس الأودية الجليدية» 
عمل الجليد المتحرك على زيادة عمقها عند سفوح الجبال وهذه الظاهرة الجليدية تأخذ أسماء 
محلية متعددة فهی تعرف فی الانيا باسم ۸4۲ وفی اسکندنافیا باسم اھلەزK‏ . 

أما الحافات المسننة s#علنR‏ لاS»۲۲4‏ فهى الحافات الحادة التى تفصل بين 
الحلبات الجليدية المتعمقة وتتميز هذه الحافات بشدة انحدار جوانبها. 

واذا ما مجاورت أكثر من حلبة جليدية تدشاً قمم مثلثة أو هرمية الشكل. 

وفيما يلى بعض الخرائط الكنتورية التى تظهر العديد من الأشكال والملامح المرتبطة 
بالنحت الجليدى . 

أ- تبين الخريطة التالية رقم )۱١١(‏ منطقة تعرضت للنحت الجليدى عند أعالى نهر 
جلین افون 61٥١ ۸۷٥١‏ فى بريطانياء يمكننا أن نلاحظ من قراءتها التحليلية الملامح 
الجيومورفولوجية التالية:- 
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شكل رقم )١١١(‏ منطقة تعرضت للنحت الجليدى عند أعالى نهر جلين أثون 
۲۰۱ 


-١‏ النتوءات المقطوعة عام ۲٣٠۸٥۹۲۵4‏ التی تطل على الوادی الرئیسی فی شكل 
جروف شديدة الانحدار» يرجع تكونها إلى نحت الجليد الذى أدى إلى استقامة واضحة لجوانب 
الوادى الجليدى» يلاحظ من الخريطة السابقة وضوح هذه النتوءات فيما بين مناطق التقاء 
الأودية المعلقة بالوادى الجليدى الرئيسى. 

۲- الأودية المعلقة: يظهر من الخريطة العديد من الأودية المعلقة التى ترفد الوادى 
الرئيسى فى قطاعه الأعلى: لاحظ عدم تراجع حطوط الكنتور جاه منابع هذه الروافد (الأودية 
المعلقة) خحاصة قرب التقائها بالوادى الرئيسى» حيث تبدو فى شكل مساقط مائيةW20۲‏ 
66 عندما ينصهر الجلید. 

: Ribb0« 1aks البحيرة الشريطية‎ -۳ 

تظهر عند المنابع العليا لنهر جلين أثون 4۷0١‏ ١ء61‏ باجاه عام نحو الشمال الشرقى- 
يلا-حظ من الخريطة طولها المفرط وانحسارها فيما بين حطوط كتور شديدة التقارب من 
بعضهاء وقد نتجت هذه البحيرة كما سبق أن ذكرنا- نتيجة لقدرة الجليد على الصعود إلى 
أعلى عند حركته» وتبدو من الخريطة كجزء متسع من القطاع الطولى للنهرء وبطبيعة الحال 


تتكون فى حالة انصهار الجليد. 
٤‏ - يبدو القطاع الطولى لأی واد جلیدی مستقيم مع شدة انحدار جوانبه نحو قاع 
شبه مستوی . 


والتعرج الذى نراه فى مجرى النهر الريسى بالخريطة نتج فى الواقع بسبب ما تعرض له 
من تعديل نتيجة لتعاقب عمليات التعرية النهرية بعد النحت الجليدى بحيث يطلق عليه ظاهرة 
من ظاهرات التعرية الجليدية النهرية 0m€101۸ږPhe Fluvio Glacial‏ . 

-٥‏ يېدو القطاع المرضى للوادى الجليدى فى شکل حرف 0 وقد يفصل الوادى 
الجليدى عن وادى آخر يمتد فى نفس الالجاه حافات حادة نتجت عن النحت الجليدى 
والانهيارات الجليدية التى تتعرض لها جوانب الأودية. 

- تظهر بحيرة مستديرة تمل فى واقع الأمر إحدى الحلبات الجليدية وتبدو فى شكل 
حوض عمیق نصف .Semi Circular Empay Ment Jji‏ 
الأمريكية تعرضت لاتعرية الجليدية تظهر بها جميع ملامح النحت الجليدى التفصياية. 
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شكل رقم )۱١۸(‏ منطقة جباية غرب ET‏ الجليد 


۳ 


-١‏ يظهر من الخريطة ملامح النحت الجليدى أهمها الأودية الجليدية التى تنبع من 
حلبات جليدية ختلها الآن بحيرات مثل بحيرة السبرج شمالى شرق الخريطة التى ينبع منها نهر 
ایسب رج وپابور وکذلك وادی نهر رینولدز ورادی سانت ماری وغیرها. 

۲- تلتقى بالأودية السابقة أردية معلقة تمشل روافد لها يفصل بينها حافات مرتفعة 
تنحدر بشدة نحو الوادى الرئيسى. 

۳- تظهر العديد من البحيرات التى مختل مواضع الحلبات الجليدية تلتف حولها خحطوط 
الكنتور فى شكل نصف دائرى مثل بحيرة أفلانش فى الجنوب» وبحيرة كندى فى الشمال 
الغربى» وبحيرة توينز فى الجنوب الشرقى» وبحيرة ايسبرج التى أشير إليها آنفا وكل هذه 
البحيرات تعرف ببحيرات الحلبات الجqدıة Cirques Lakes‏ . 

-٤‏ تظهر بحيرات شريطية 14۸١‏ ١٥ططR‏ تمتد على طول قطاع من الأودية 
الجليدية مثل بحيرة جوزمين فى الشمال الشرقى وجزء من بحيرة «درنالده فى أقصى الجنوب 
الغربى. 

ج- تظهر الريطة التالية رقم )۱٠۹(‏ منطقة تسودها التعرية الجليدية شمال ولاية 
«ويومنج» الأمريكية تعيش مرحلة الشباب تظهر منها الأشكال التالية الناجة عن النحت 
الجلیدى . 


شكل رقم )٠٠۹(‏ منطقة تسودها التعرية الجليدية تعيش مرحلة الشباب 
۰4 


-١‏ سلسلة من الحلبات الجليدية تتمير بحوائط (حافات شديدة الانحدار) مع احتلال 
بحيرات لقيعانها. 

۲ تتمیز القمم التى تفصل الحلبات عن بعضها بالاستدارة نتيجة لعمليات الصقل 
بفعل الجليد. 

۳- تنساب من الحلبات الجليدية أودية جليدية واضحة الجارى تلتقى بروافا معلقة 
Hanging Valleys,‏ 1 

--٤‏ يبلغ الفاصل الرأسى بالخريطة (الفاصل الكنتورى) ٠٠١‏ قدم. 

د- توضح الخريطة التالية رقم )۱۲١(‏ جزءا من سلسلة جبال يونيتا الكبرى شمال 
رلاية «يوتاه» الأمريكية تعيش مرحلة النضج فى دورة التعرية الجليدية تظهر منها الملامح 
الجيومورفولوجية التالية :¬ 
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شکل رقم (۱۲۰) جزء من سلسلة جبال يوثينا الكبرى 
فى ولاية يوتاه تسودها التعرية الجبلية 
-١‏ حلبات جليدية ذات قيعان مستوية نسبيا. 
۲ - يفصل بين الحابات الجليدية وبعضها حافات مسننة أضيق من تلك الحافات التى 
أظهرتها الخريطة السابقة رقم (۹۹). 
®۰ 


۳- تظهر قطاعات الأودية - التى تنبع من الحلبات الجليدية - بضيقها ومظهرها 
الخانقى خاصة عند منابعها العليا (مخارجها من الحلبات الجليدية) . 

ه- توضح الخريطة العالمة رقم (۱۹) ساحل فیور لوخ Loch Linhe ail‏ 
باسکتلندا ہمقیاس رسم ۱: ۱,٦( ٦۳۳٦۰‏ سما ١‏ کم) بفاصل کنتوری ٥۰‏ قدماء یتمیز 
هذا الساحل بكثرة الملامح والأشكال المرتبطة بالنحت الجليدى إلى جانب تأثره بالصدوع وهو 
فى ذلك يشبه كثيرا العديد من قطاعات السواحل الاسكتلندية الغربية وكذلك سواحل كولبيا 
e‏ وسواحل وسواحل شيلى الجنوبية الخربية EE‏ جنوب غرب ایسلندا. 
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ويمكننا أن نلا-حظ من الخريطة الخصائص والملامح الجيومورفولوجية التالية:- 

١‏ استقامة نسبية لقطاعات الفيوردات. 

۲- تتميز الشواطى بشدة انحدارها نحو البحر مع عدم وجود أى فرصة لامتداد سهل 
E‏ 
۳- تتميز بعمت المياه الشاطفية بحيث يظهر جليا الشكل المميز للفيوردات والذى بأخذ 
قطاعه العرضى حرف ل . ۰ 

4~ مع الضيق الشديد للساحل» توجد مساحات محدودة مغطاة برواسب فيضية فى 
مواضع منخفضة المنسوب. 

-٥‏ تتميز المنطقة ككل بوضوح آثار التعرية الجليدية ١10ه0ءء‏ 1هاءةا6 يظهر ذلك من 
حلال وضوح الحابات الجليدية والحافات التى تفصلها عن بعضها. 

- يلاحظ وجود بحيرات شريطية تمتد محاورها من الشمال الشرقى إلى الجنوب 
الغربى فى موازاة الفيورد الرئيسى. 

۷- يلاحظ الكفافة المرتفعة لنظم التصريف المائى بالمنطقة ما آدى إلى تقطع سطح 
المنملقة بجانب تعرضها للعصدع مما ساعد على زيادة أثر عمليات النحت الجليدى وعمليات 
التعرية النهرية التالية. 

ثانيا: الأشكال والملامح النانجة عن الإرساب الجليدى. 


مقدمة: 

تترسب المواد المنحوتة من الجبال بواسطة الأنهار الجليدية إما فى مجرى الوادى نفسه أو 
النهائى End Msrains‏ يۇدى ترا كمه إلى -حجز المياه مامه ( ااه منم النهر الجليدى) مكونا 
پحيرة حوضية. وعم استمرار الترسيب بقاع هذه البحيرة فانها تتلاشی فی النهاية تار كة سهل 
بحیریاً بقاع الوادى. 

ومن مظاهر الإرساب الجليدى فى الأراضى السهلية المنخفضة ما يعرف بالركام الأرضى 
Ground Morain‏ او بسھل التل ۴1۹1 -۲:11 یتمیز مظهره العام بدموجه وظهور انبعاجات 
وتقعرات حفيفة فوق سطلحه. 
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وتوجد ظاهرة أحرى تعرف بالكثبان الجليدية ار الدروملینز 18ا0۲ تظهر فى 
جمعات قد تعلو سطح الركام النهائى» يبدو مظهرها العام فى شكل تلال منخفضة مستديرة أو 
قبابية متباينة فى أحجامها وأبعادهاء قد يصل طول بعضها إلى نحو الكيلو مترين» بارتفاع مائة 
متر) وعادة ما ٿمتد محاور ها ۳ ااه كرك المجليد. 

ومن مظاهر الإرساب الجليدى كذلك الصخرور الضالة ه۸ ۴۲۲۵٤1 ٤۹-‏ وهى عبارة 
عن كتل صخرية كبيرة الحجم نقلت بواسطة الجليد لمسافات بعيدة ليتم ترسيبها بعيدا عن 
مصادرها الأصلية تدل الخدوش التى تكثر بها على أثر احتكاك الجليد بها. 

وتوجد ظاهرة إرساب جليدى خحرى ميزة تعرف بظاهرة الإسكرز ۴5)۲5 وهى عبارة 
عن حافة طولية الشكل تتكون من الرمال الخشنة كل541 ٥04158‏ رالحصى 15ء6۲3۷ يطلق 
علیها أحيانا تعبیر اُوزر 082۲ يبدو انها من نتاج عملیات ترسیب جلیدی نهری واعهاG‏ 
Fluvial Deposition‏ . 

ومن ظاهرات الإرساب الجليدى أيضا ظاهرة الكام K4۳65‏ وهى عبارة عن تلال تعرف 
أحيانا بدالات الكام وتتكون من دبوات متموجة مكونة من الرمال رالحصى ترسبت فى شكل 
مخروطات ٥٥۸85‏ ار دالات مروحية 0٥1٤48‏ ۵۵ا۸۳ غير منتظمة تندشر کٹیرا فى سهرل 
أمريكا الشمالية وشمالى غربى أورباء وتتميز بوجود جويفات ومنخفضات ضحلة على طول 
امتداد قممها (جودة حسنین» ۱۹۸› ص .)٤٥۲‏ 

ويعرف المظهر المورفولوجى هنا بتضاريس الكام. 
الخرائط التالية : 

f‏ تبين الحريطة العالية رقم 9 جزءا من منطقة سهلية بولاية «نورث داكوتا) 

الأمربكية من لوحة بمقیاس رسم ۲٠۰۰:۱‏ وبفاصل کنتوری قدره ۲١‏ قدما. 


یمکننا ان نلاحظ منھا ما لی :- 
١-أن‏ طوبوغرافية الركامات النهائية تخطى الجزء الأعظم من المنطقة التى تمشلها 
الخريطة. 
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شکل رقم )٠۲۲(‏ جزء من منطقة سهلية مرتفعة فى ولاية نورث داكوتا الأمريكية 

۲ تظهر خلال منطقة البحيرات قنوات جليدية على ارتفاعات تصل إلى ۱۸۹۲ قدما 
باجاه الجنوب الغربى. 

۳- انعشار ظاهرة التلال العشواثية (تلال الكام) فى جنوب المنطقة. 

-٤‏ تظهر فى معظم أجزاء الخريطة ظاهرة القدور ء1٤٠‏ أو المنخفضات الضحلة. 

ه- تمل البحيرات الموجودة المناطق المنخفضة التى انساب نحوها الجليد بعد انصهاره. 

- فى أقصى شمال غرب الخريطة يسود تماما طوبوغرافية الانبعاجات والتقعرات 
Swelland Swale Topograply.‏ 


۲۰۹ 


ب- يظهر من الريطة التالية 
رقم (۲۴) الظاهرات حافة إسكر 
Esk‏ تعرف باسم إنفيلد هو رسباك 
تمعد بشکل طولى واضح؛ لاحظ 
منها الخصائص المميزة لظاهرة الحافة 
الجليدية الطولية الناجة عن الارساب 
الجليدى النهرىء» لاحظ كذلك 
التعرجات الخفيفة بقطاعها الطولى 
اناج عن أثر المياه الجارية بعد انصهار 
الجليد. 


شکل رقم (۱۲۳) حاجز اُسکر یعرف باسم انفیلند هورسباك 
ہی توضح الخحريطة العالية رقم )۱١4(‏ منطقة تنتشر بها الركامات الجليدية النهائية 
End Or Terminal Morains‏ فى شکل ر راسب صخرية مفككة نتجت عن الترسيب 
الجليدى عند نهاية النهر الجليدى»ء ويتوقف ترسيبها على حمولة النهر الجليدى من الرواسب»› 
وعلى قدرته على نحت الصخور بنفس الدرجة من السرعة التى تتراكم بها وكذلك على الفتر 
التى تمكثها جبهة الجليد المتقدم دون انصهار. 
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شكل رقم )١١١(‏ منطقة تتتشر بها الركامات النهائية والبحيرات الجليدية 
۱۱ 


ويمكننا أن نلاحظ من الخريطة ما يلى؛- 

. امتداد نطلاق من الركامات النهائية من الشمال الشرقى با مجاه الجنوب الغربى‎ -١ 

۲- انتشار أعداد لا حصر لها من التلال الصغيرة والمنخفضات. 

۳- يمتد إلى الجنوب الغربى من الخريطة سهل قليل الانحدار تظهر فوقه بحيرة جليدية 
طولية الشكل. 

٤‏ - تنششر بالمنطقة المستنقعات والكثبان الجليدية. 

ج- يظهر من الحريطة العالية رقم )1١١(‏ مجموعة كبيرة من الكثبان الجليدية 
5 غرب ولاية نيويورك الأمريكية» تبدو فى شكل كروات طولية مكونة من جلاميد 
وصلصال» تمتد محاورها موازية لاجاه رك الغطاء الجليدى المسشول عن ترسيبهاء يصل 
ارتفاع بعضها إلى نحو ٠١‏ مترآ فوق مدسوب سطح المنطقة التى تمتد فوقهاء ويطلق على 
المظهر الذى تبينه الخريطة بتضاريس سل لض Basket Of Eggs Relief‏ . 
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شكل رقم )٠٠١(‏ مجموعة كبيرة من الكثبان الجليدية غرب ولاية نيويورك 
وأشهر مناطقها توجد فى أيرلندا الشمالية وشمال الجلترا فى وادى «إذ» وفى شمال 
الولايات المححدة قرب ماديسون ويسكونسن وجنوب بحيرة أونتاريو وسط ولاية نيويورك وفى 
ولایتی منسوتا وساوٹ داکوتا. 
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القطاعات التضاريسسية 
من الريطهة الكسنتوريةه 


Converted by Tiff Combine 


على الرغم من تنوع القطاعات التضاريسية إلا أنه يمكن القول بأنها لا تخرج عن 
کونها حط بیانی يمثل سطح الأرض» وقد عرف «طه جاد» القطاع بأنه يمل الشكل العام 
لسطح الأرض بمناسيبه الختلفة على طول خط ما مستقيم وفى وضع أفقى أو رأسى أو مائل. 

ويمكن تصنيف القطاعات التضاريسية طبةا للتعريف السالف الذكر إلى ثلاثة أنواع هى 
کالتالی :- 

1- القطاعات التضاريسية المستقيمة:- 

ومنها القطا ع التضاريسى البسيط والمتداحل وال ركب والبانورامى» ومع اختلاف أنواعها 
وما توضحه وطريقة إنشائها فإن شكل حط قطاع كل منها يأحذ الشكل المستقيم. 

۲- القطاعات العضاريسية المنحنية؛- 

رتسمى أحيان القطاعات التضاريسية المتعرجة ويفيد هذا النوع من القطاعات فى إعطاء 
فكرة واضحة عن امجارى المائية» إذ توضح نقطتين هامتين هما:- 

# القطاعات العرضية على القطاع الطولى للنهر. 

۴ القطاعات البيانية :- 

وتسمى أحيات القطاعات المساحية ومنها المنحنى الهبسومترى والمنحنى الكلينوجرافى 
والمنحنى الإلتمتيرى. 

وهى توضح بشكل عام أهم عنصرين بالخريطة الكنتورية وهما الاستواء والانحدار 
وتعتمد فى دقة رسمها على معرفة المساحة المحصورة بين كل حط كنتوروآخحر معرفة دقيقة. 

وبصفة عامة فينبغى أن تكون الخرائط التى يصمم من خلالها القطاع - بغض النظر 
عن الحتلاف نوعه - حرائط دقيقة معبرة تعبيراً كاملا عن البيانات ولا يشوبها التشويه 
الكرتوجرافى فهذا سيؤثر ولا شك على تصميم القطاع وخلیله» کما ینبغی عند اختیار حط 

Y1o 


القطاع التضاريسى أن يكون متدا على طول محاور الظاهرات الجيمومورفولوجية المطلوب 
توضي‌حها. 

أنظر الشکل رقم (۱۲۹) رالذی يوضح محور رئیسی لظاهرات چيمومورفولوجية 
ممختلفة بالخريطة ولعل أممية القطاعات التضاريسية تكمن فى إعطاء صورة واضحة ودقيقةعن 
معالم سطح الأرض التى توضحها الخريطة الكنتورية وإبراز مدى الاستواء فى السطح» رتوضح 
أيضا التفاوت فى درجات الانحدار ومن هنا يمكن الاعتماد عليها فى مجال الدراسات 
العطبيقية أو الجيموموفورلوجية بالإضافة إلى كونها وسيلة أساسية لتدريب الطلاب وتدمية 
قدرتهم على استخلاص المعلومات من الخرائط . ۰ 
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شکل رقم (۱۲) محور رئيس لظاهرات چيمومورفولوچية مختلفة 
8 


وفیما یلی عرض تفصیلی لکل نوع منها: 

أولا- القطاعات التضاريسية المستقيمة؛- 

أ- القطاع التضاريسى البسيط برهو شكل نظرى إنشائى يبلور صورة التضاريس على 
طول نحط القطاع بطريقة أكثر وضوحا ما تظهره الخريطة الكنتورية نفسهاء كما أنه محدد 
بالمستقيم الواصل بين نقطتين محددتين على الخريطة الكنتوريةء ولتصميم هذا القطاع نتبع 
الخطوات التالية ؛- 


-١‏ إحضار ورقة ذات حافة مستوية تماما وتوضع على الخريطة الكنتوربة بحيث تنطبق 
حافة الورقة مع حط القطاع الواصل بين النقطتين المراد عمل قطاع تضاريسى بينهما. 
انظر الشکل رقم .)۱١۸۰۱۲۷(‏ 


شكل رقم (۱۲۷) وضع الورقة فوق الخريطة الكنتورية 


۱¥ 


شكل رقم (۱۲۸) خط القطاع الواصل بين نقطتين 


۲- يتم خديد نقط تلاقى حافة الورقة مع خطوط الكنتور ويسجل عند كل نقطة 
تلاقی مدسوب خط الكنتور الخاص بها . انظر الشکل رقم .)٠١۹(‏ 
۱۸ 
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شكل رقم (۲۹) انطباق حافة الورقة مع خطوط الكنتور 
Hulton's je‏ 

٠ جهيز ورقة ملمترات ويقاس طول خط القطاع بين النقطتين على الخريطة ويوضع‎ ٣ 
ينفس قياسه على ورقة الملمترات ونخدد على الورقة بداية ونهاية حط القطا ع بكتابة الحروف أو‎ 
.)١١١( الأرقام الداله على ذلك كما هى موجودة فى الخريطة. انظر الشكل رقم‎ 

٤‏ تثبت الورقة المستخدمة سابةا والموقع عليها نقط التلاقى والمناسيب على الخط 
المرسوم بورقة الملمترات ويسمى احور الأفقى ءويرسم حط عمودي) كمحور رأسى على الطرف 
الأيسر للمحور الأفقى» ويستخدم احور الرأسى كمقياس توضع عليه المناسيب ومن المفضل أن 
يكون مقياس رسم احور الرأسى مساريا قياس رسم احور الأفقى (مقياس رسم الخريطة) . 

۱۹ 
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احور الرأسى . انظر الشكل رقم .)١١١(‏ 


-٥‏ تقام أعمدة من الدقط الختلفة التى وقعت على قاعدة القطاع احور الأفقى) 


Speak and Carter : jg 


شكل رقم )٠١١(‏ توقيع القطاع على الورقة ملليمترات 


۲١ 


كالأنهار أو البحيرات. 
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وینبغی أن نلاحظ عدة مور هامة هی : 
أن تكتب أسماء الظاهرات الجيمومورفولوجية الهامة 


على خط القطاع 
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من المفضل تلوين 
يتطلب إتمام العمل وضع الجا 


أو تظليل المساحة المحصورة 
الشمال على ورقة القطا 


القطاع كما 
ع وقيمة المبالغة الرأسية انظر الشكل 
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احور الأفقى وط 
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برسمه بدون استممال المسطرة ثم 


شكل رقم )١١(‏ توقيع الأعمدة | 


لرأسية اللازمة لرسم القطاع التضاريسى 
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شکل رقم  ۲(‏ تظليل المساحة الحصورة بين احور الأفقى وخط القطاع 
- غالبا ما تفوق الامتدادات الأفقية بكثير المناسيب الرأسية ححاصة فى الخرائط صغيرة 
المقياس ولذلك يضطر الكرتوجرافى إلى رسم المقياس الرأسى مكبر بالنسبة للمقياس الأفقى 
ویطلق على هذا التكبير تعبير المبالغة الرأسية» وهذا يعنى أن تظهر التضاريس الأرضية على طول 
. حط القطاع مبالغ فى ارتفاعاتها بالنسبة لامتدادها الأفقى» ولتحديد المبالغة الرأسية. 


نطبق المعادلة التالية : 

الفاصل الرأسى + مقياس رسم الخريطة. 

ب- القطاعات التضاريسية اankد|خa‏ :— Superimposed Profifes‏ 

قد تتطلب الدراسة توضيح أكثر من ظاهرة جيمومورفولوجية تبدو موزعة على الخرائط 
الكنتورية فی مناطق متفرقة وهنا پشطلب العمل لتوضيح هذه الظاهرات رسو اکر شن قطاع› 
ولرسم هذا النوع من القطاعات نتتبع الخطوات التالية:- 

-١‏ نقسم الخريطة الكنتورية إلى أقسام متساوية بواسطة حطوط مستقيمة موازية لبعضها 
وفى الوقت نفسه قاطمة لخطوط الكنتور بالخريطةء وتعطى هذه الخطوط حروف ممينة لتحديدها 
مثل أب» جء...إلخ انظر الشكل رقم .)١۱١١(‏ 

۲ إحضار ورقة بيضاء بحافة مستتو ية ونسجل عليها قيم حطوط ١‏ لکنتور ونوقع هذا على 
ورقة الملمترات كما هو متبع فى رسم القطاع التضاريسى البسيط . 

YY 
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شكل رقم )٠١۳(‏ خحطوط القطاعات التداخحلة 
۳- نكرر نفس العمل ونقوم بتوقيع كل القطاعات على ورقة الملمترات» أى تطبق هذه 


القطاعات فوق بعضها البعض وذلك بتوحيد خط القاعدة لها جميء) شحصل على مجموعة 
القطاعات المتداحلة للخريطة كما يعضح ذلك من الشكل رقم .)١١4(‏ 


وینبغی أن زلاسحظ عدة أمور هامة هى : 
- مع هذا النوع من القطاعات لا تختفى الأجزاء المرتفعة منه الأجزاء المنخفضة 


للقطاعات التى تليه ومن ثم فالقطاعات المتداحلة تعطى تصورا دقيق لكل أجزاء سطح الأرض 
کما هی موضحه بالخريطة الكنتورية. 


YY 


شکل رقم )١١١(‏ كيفية رسم القطاعات المعداحلة 
عن : Hamhlim and Haward‏ 


- قفيد القطاعات المتداحلة فى إعطاء صورة صادقة عن علاقة مستوى سطح الأرض 
فى مستوى القاعدة» كما يمكن توقيع بعض البيانات الچيولوچية على القطاعات المتداحلة 
ريكون هذا على درجة كبيرة من الأهمية فى التحليل المورفومترى للمنطقة. 
- تفيد القطاعات المتداحلة فى الدراسات المقارنة بين القطاعات» كما يمكن أن توضح 
بسهولة الظاهرات الجيومورفولوجية المككررة فى مناطق مختلفة وكذا الظاهرات الفريدة. 
Y4‏ 


- إذا كانت القطاعات متعددة الأشكال نسبيا فإن هذا يقلل من فرص تلاصقهاء ومن 
الضرورى هنا عمل مبالغة رأسية أكبر من اللازم لضمان دقة التحليل. 

- إذا كان الهدف من الدراسة إثبات التشابه» وليس التفرد فيمكن رسم عدد كبير من 
القطاعات - من ٩-٦‏ قطاع وتقوم بعد ذلك بالعكبير. 

- من المفضل ألا يرسم عدد كبير من القطاعات فى شكل واحد» فقد يؤدى هذا إلى 
تقاطعات كثيرة بين خطوط القطاعات فيصعب تتبعها خحاصة إذا كانت القطاعات متشابهة 
وحطوطها متسقة»ء أى أن عدد القطاعات مرتبط فى تصميمه بوجود التباين رالاخحتلاف بين 
تضاريس الخريطة. 0 

Proected Profiles aqمارونابلا ج القطاعات‎ 

لا تختلف القطاعات البانورامية عن القطاعات المتداخحلة فى طريقة الرسم» إلا أنه عند 
رسم القطاعات البانورامية تمحى الأجزاء منه التى يخفيها القطاع الواقع أمامه» وهذا يعنى أن 
القطاع الأول برسم بكامله أما القطاع الثانى فلا يرسم منه سوى الأجزاء التى تعلو القطاع 
الأول وهكذا بالنسبة للقطا ع الثالث وما يرسم بعده. 

راجع الشكل رقم ٠١١(١‏ والدى يوضح القطاعات البانورامية 
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شکل رقم )٠۳١(‏ كيفية رسم القطاع البانورامى 


Ye 


وينبغى فحص الخريطة الكنتورية جيد) والتى سيصمم منها مجموعة القطاعات البانورامية 
بحیث يتضح ترتیب ای القطاعات نبد برسمها ثم الثانی والثالٹ وهکذاء ری انه سیراعی فى 
ارتا رم القطاعات الأدنى أل ثم الذى يعلوه ولذلك فالقطاعات البانورامية لا تصلح إلا فى 
المناطق المتدرجة الارتفاع. 

كما تفيد هذه الطريقة يقة أيضا فى ليل الشكل العام للأجزاء العليا لأراضى ما بین 
الأودية والتعرف بدقة على أشكال القمم وبالتالى محاولة التعرف على العوامل التى أثرت على 
شكلها والعمليات التى أثرت فى ذلك» وعلى قدر أهمية هذا التوع من القطاعات فى مخليل 
الأجزاء العليا وحط القمم فهى غير محدبة فى خليل بطون الأودية والأجزاء المنخفضة وذلك 
لك له الأجزاء لا تظهر على خط القطاع. 

ویذکر «طه جاد» فى دراسته أنه إذا رسمت عدة قطاعات بانورامية عرضية على طول 
أحد الأردية فيمکن أن تظهر هذه القطاعات كما لو کانت قطاعات متتالية ويحدث ذلك إذا 
عملت القطاعات العرضية عمودية علی حطوط ا ت پحیٹ تقع قیعان الأودية فی 
جزء واحد من الكل بقدر الإمكان» والسبب فى ذلك أن قاع الوادى وجوانبه تزيد فى 
الارتفاع من الجزء الأدنى فی ااه المنبع کما یصیق الوادى فی هذ الاتجاه وهذا ما يجعل 
القطاعات یظهر کل منها فوق الآحر بقليل دوك حدوٹ التداحل»؛ ومن الواضح أنه ذا لم 
يحدث تداحل بحيث لا تمحى أى أجزاء من القطاعات فإننا نصبح بإزاء قطاعات متتالية لا 
قطاعات بانورامية» وعلى أية حال فإن هذه القطاعات أي كان شكلها النهائى توضح بعض ما 
يوجد من مصاطب فى قيعان وجوانب الأودية فضلاً عن الشكل العام ا 

ء- القطا ع العضاريسى الم ركب : Composite Pr0fi1]es‏ 


يظهر هذا النوع من القطاعات القمم الجبلية ولذلك فهو يعطى فكرة عند المناسيب 
المرتفعة فقط بالخريطة الكنتورية والمظهر التضاريسى العام ولتصميم هذا القطاع نتبع الخطوات 
التالية : 

اقم الخريطة الكنتورية 'بمجموعة من الخطوط المستقيمة المتوازية ونراعى أنه كلما 
كان العقسيم على مسافة أفقية أقل زاد عدد هذه الخطوط التى تغطى سطح الخريطة كان هذا 
بالتالى أدق فى ليل الظاهرات التضاريسية. 


(1) طه جاد (مخليل الخريطة الكنتورية بمفهوم جمر فلوحى) الألجلو المصرية» ۱۹۸۲؛ ص .۸١‏ 
٦‏ 


شکل رقم )۱۳١(‏ کیفیة رسم القطاع الم ركب 
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تتبح نفس خحطوات العمل فى رسم القطاع التداحل مع 
ترسم قمم هذه القطاعات فقط فنحصل على القطاع 


الوضع فى الاعتبار أننا هنا 
الركب. انظر الشكل رقم .)١۳١(‏ 


ومن عيوب هذا النوع من القطاعات ظهور مسافات متسارية الارتفاع تعطی انطباع 
حاطى عن درجة الانحدار» ولعل السبب فى ذلك يرجع إلى كون خط القطاع يكون مواز) 

بعض الشىء خط الكنتور فى مناطق من الخريطة› وهذا يۇدى إلى ظهور النقط التی تتقابل 
I OT‏ بيرة» ویمکن تلافی 
هذا القصور باستخدام طريقة ری فی التصميم تعطی الانطباع السليم عند دراسة المخريطة 
وحطرات هذه الطريقة کالقالی :¬ 

-١‏ إحضار مسطرة حرف ١‏ أو مشلثا قائم الزاوية ونح ركه على حافة الخريطة الكنتورية 
ونرس -حطوط رأسية تغطى أجراء الخريطة. 


۲- نحدد النقط التى تلعقى فيها المسطرة مع أعلى ارتفاع. 


۳- نستمر فى خريك المسطره وإسقاط أعمدة e‏ ة على 
حافة الخريطة. ۰ 


-٤‏ نمد كل هذه الخطوط الرأسية على استقامتها نحو حط القطاع وينتهى كل حط 
فيها عند الارتفاع الخاص به والذى يوضحه احور الرأسى للقطاع. 


-٥‏ بتوصيل نهايات الخطوط بخط واحد نحصل على القطاع ال ركب والذى يوضح 
لنا قمم سطح الأرض على طول خط القطا ع الموضح بالخريطة الكنتورية. 


انظر الشكل رقم (۱۴۷). 


YA 
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التغيرات البيغية وهى أيضا تختلف فى ذلك عن الأودية الجافة ولذلك فإن العديد من الخرائط 
الكنتورية التى تمشل المناطق الجافة وشبه الجافة لا تظهر بها كل حطوط الأودية الجافة. 


والثانية غير ذلك. كما أن الأنهار دائمة الجريان يصيبها بعض 


وأاضحة وميحدردة فی الطبيعة 


الفصلية بوضوحها على الخرائط الكنتورية» انظر الشكل رقم (۱۳۸) وهى تختلف فى ذلك. 
عن حطوط الجريان فى المناطق الجافة وشبه الجافةء ولمل السبب فى ذلك يرجم 


إلى أن الأرلى 


يمشل القطاع الطولى للنهر انحدار امجرى» وتتميز الأنهار دائمة الجريان وامجارى ١‏ 


لاثية 


أ 


ثانيا - القطاعات الط 


القطاع الطولى للنهر- 


ريسية المنحية:- 


شكل رقم )۱١۷(‏ إسقاط الأعمدة الرا 


سية 


بالقطاع المر كب 


شکل رقم CITA)‏ مجسم ونخحريطة كنتورية موضح بها امجاری المائية 
° 


ومن أهم ما توضحه القطاعات الطولية للأنهار أو الأودية الجافة المرحلة التى يمر بها 
القطا عء فهناك القطاعات المتعادلة وغير المتعادلة هذا بالإضافة إلى مخديد المراحل العمرية على 
طول حط القطاع (شباب» نضج»› شيخو-حة) وبصمُة عامة يدل بطء الانحدار والشكل المقعر 
للقطاع على صفة التعادل» كما يدل وجود نقط التقطع فى بعض أجزاء القطاع على صفة 

-١‏ نرسم نحط أفقيا على الورقة المحصصة لرسم القطاع الطولى ويسمى هذا الخط حط 
قاعدة القطا ع . 

۲- نقيم عمودا رأسيا عند أحد طرفى خط القاعدة ونحدد على هذا الخط الرأسى 
الارتفاعات كما توضحها الخريطة الكنتورية. 

۴- يفضل أن تختار قيم الارتفاعات بالسنتيمترات على طول احور الرأسى بشىء من 
المبالغة الرأسية. 

~٤‏ يستخدم المقسم k۲‏ لقیاس طول امجری الما ئی ہین کل حطی کنتور 
متتاليين وذلك بفتحة المقسم فتحة دقيقة لا تريد عن ۳ م. 

-٠٥‏ للحصول على طول امجرى المائى بين خطين كنتور متتاليين نقوم بضرب قيمة 
فتحة المقسم فى عدد النقلات . 

“٦‏ نقوم بعوقيع المسافة المقاسه بواسطة المقسم أمام كل ارتفاع حسب التقسيم الموضح 
على احور الرأسى بالقطاع ونستمر فى هذه العملية حتى نهاية امجرى المائى. 

۷- نصل بين النقط الحددة على خحط القطاع بخط يرسم باليد فنحصل فى النهاية 
على القطاع الطولی للنهر انظر الشکل رقم .)۱١۹(‏ 
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شكل رقم (۱۳۹) كيفية رسم القطاع الطولى للنهر 


ب- القطاعات العرضية للأردية: 

تفيد هذه القطاعات فى التعرف على المرحلة التطورية للأودية» كما تعطى فكرة عامة 
عن العمليات الچيومورفولوجية المؤثرة فى شكل القطاع العرضى كمعدلات النحت والإرساب 
والعمليات البنيوية الختلفةء انظر الشكل رقم »)۱٤١(‏ وقد نحتاج إلى تصميم أكثر من قطاع 


عرضى ونحاصة فى الجارى الائية الكبيرة وذلك للقعرف على تفاصيل أكثر عن الشكل العام 
للقطاع وخحصائصه. 


شكل رقم )٠٤١(‏ مراحل الأودية النهرية 


YY 


رإلی حد کبیر یدل شکل الوادى على المرحلة التطورية فقد أوضح «وليم موريس ديفز؛ 
فی دراسات عدیدة له على أن شکل حرف۷ يدل على مرحلة الشباب للأودية» كما يدل 
شكل حرف لا على مرحلة النضج» ما إذا كان جانبى الوادى متباعدين جد وبطيغة الانحدار 


انظر الشکل رقم .)٠١١(‏ 
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شكل رقم )٠١١(‏ النهر فى مرحلة الشيخوخة 


ولا تختلف طريقة رسم هذه القطاعات عن طريقة رسم القطاعات المتداخلة (المتسلسلة) 
من حيث أن الخطوط التى ترسم على طولها القطاعات العرضية للأودية النهرية تكون قاطعة 
أى عمردية على امجاهات هذه الأودية. 

ولرسم هذا النوع من القطاعات نتبع الخطوات التالية:- 

-١‏ نحدد مواقع القطاعات العرضية على الخريطة. 

-١‏ يتم نقل تقاطع خطوط الكنتور على انجرى المائى. 

۳- یحدد علی القطاع الطولى جرى النهر نقط تقاطعه مم القطاعات العرضية. 


A: 


-٤‏ إحضار شريط من الورق يوضع فوق خحط القطاع العرضى وتنقل عليه نقط التقاطع 
مع خحطوط الكنتور وأيضا نقط تقاطعه مع الجرى المائى. 
ه- لا بد أن تكون حافة شريط الورق موازية تماما للمحور الأفقى للقطاع الطولى. 
“- يراعى أن تصمم القطاعات العرضية فى أحباس مختلفة على طول الجرى المائى 
(الأعلى» الأوسط» الأدنى) وذلك بغرض إيجاز الظواهر الجيومورفولوجية على طول امجرى 
المائى. 
ی 


انظر الشكل رقم .)١١١(‏ 


شكل رقم )٠4١(‏ كيفية رسم القطاع العرضى للنهر 
ثالغا القطاعات البيائية؛- 


Hypsometric —: Jرaaرسqلا المىخنى‎ 

وپسمی احیانا الهسو جرlفa Hypsognaphic‏ 

وهو منحنی تکراری متجمع يوضح العلاقة بين ظاهرتين متغيرتين هما الارتفاع 
والمساحة» وهو يعد أيضا ضمن الطرق المورفومترية التى تعطى فكرة شاملة عن السطح 
وخصائصه ويمكن اتباع الخطوات الآنية فى تصميم هذا المنحلى :- 

-١‏ تقاس مساحة كل من النطاقات الكنتورية - المساحة بين كل خطى كنتور 
متتالين- قياس دقية) باستخدام أجهزة قياس المساحات على الخرائط. 

۲- نرسم محورين أفقى لتمفيل المساحات ورأسى لتمثيل الارتفاعات» ويراعى فى 
تقسيم احور الأفقى تقسيمه إلى أجزاء قياسيه تكتب عليها أرقام بالتدريج تنتهى بالمساحة الكلية 
لجميع النطاقات . 


Yo 


۳- ينبغى مراعاة ما يجب مراعاته فى رسم المنحنيات التكرارية المتجمعة بصفة عامة فى 
أن توقع النقط التى يرسم هذا اللحنى عند الحد العلوى لفغة المنسوب» أى أمام الرقم الثانى من 
رقمی کل نطاق كنتورى وكذلك عند الحد العلوى للمساحة المقابلة لكل نطاق. 

-٤‏ إذا كان من المفضل أن تبين المساحات للنطاقات الكنتوريه كنسب مثوبة فيمكن 
توضيح ذلك على امحورين الأفقى والرأسى وذلك بكتابة أرقام تبداً من الصفر وتنتهى إلى 
1٠‏ عند نهاية كل من الحورين انظر الشكل رقم .)٠١۴(‏ 


شكل رقم )١١(‏ المنحنى الهبسوجرافى 


رلا شك فى أن المنحنى الهبسومترى المصمم بالدسب المحوية يعد على درجة كبيرة من 
الأهمية حاصة فى الدراسات المقارنة بين أحواض التصريف النهرى وفى هذا امجال يذكر 
ستریلر 1۲اه أنه لیس هناك شروطا متفق عليها لتناسب طول احور الأفقى مع 
الرأسى إلا أن من المفضل فى دراسات التصريف النهرى وتوضيح خصائص الأحواض 
يتماثل طول احورین. 

ريدل المنحنى الهبسومترى على المرحلة الجيمورفولوجية التى يمر بها حوض التصريف 
إذ أن المنحنى إذا وقع بشكل متد تعبيراعن نقطة الأساس فهذا يعنى مرحلة الشباب» رإذا كان 
فی موقع متوسط فهذا يعني مرحلة النضج» أما إذا كان المنحنى يمتد معظمه بالقرب من نقطة 
الأساس فهذا يدل على مر-حلة الشيخوخة. 


۲۳ 
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شكل رقم )٠١٤(‏ المنحنى الهبسومترى والمرحلة الجيومورفولوچية للنهر 

ب- المنحنى الكلينرجرافى عiطClinogğrap‏ 

9 یمکن الاعتماد على المنحنى الهبسومترى فى معرفة درجة انحدار السطح فهو منحنی 
إحصائى أقصى ما يمكن أن يوضحه التغير فى السطح وشكل الانحدار وذلك حسب ضيق 
المساحة أو اتساعها فى فقة المنسوب. 

ويفيد المنحنى الكلينوجرافى فى معرفة متوسط الانحدار بين كل خطى كنتور متتاليين؛ 
ولعرفة درجة الانحدار بين كل من خحطى كتتور متاليين فى الخريطة الكنتورية نيع الخطوات 
التالية: 

وللحصول على درجة الانحدار بين خحطوط الكنتور تقاس المساحة احصورة بين خحطوط 
الكنتور» وتعامل هذه المساحات وكأنها مساحات دوائر منتظمة ومنها يمكن استنتاج نصف 

YY 


المساحة 
القط وكما هو معروف أن مساحة الداثرة = ط × نق۲» أى أن نصف القطر نق = ETS‏ 


انظر الشكل رقم .)٠٤١(‏ 


د س ر االمتاں 
شكل رقم )٠٤١(‏ فكرة المنحنى الكلينوجرافى 
وتعتبر أنصاف أقطار الدوائر الممغلة للمساحات امحصورة بخطوط الكنتور هى الخطوة 
الأساسية فى حساب درجة الانحدار بين كل خط كنتور وآحر فالفرق بين نصفى قطر دائرتى 
خحطى كنتور متتاليين يمشل المسافة الأفقية. 
انظر الشكل رقم .)١٤١(‏ 


شكل رقم )١١١(‏ المنحلى الكلينوجرافى 


والذى يتضح فيه أن الضلع (أب) مثلاً للفرق بين نصف القطر والضلع (ب ج) مغلا 
للفاصل الرأسى بالخريطة وهو ثابت» والزارية «(ب أ ج) هى زاوية الانحدار ويمكن معرفتها 


بتطبيق القانون التالى :¬ 
الما 
جاور = 


حيث أن ل هى الفاصل الرأسى بين خطرط الكنتور. 

ء نصف قطر الداثرة الصغرى. 

وہذلك نحصل على درجة الانحدار بين حطوط الكبجور بالخريطة» ولرسم هذا المنحنى 
نتبع الخطوات التالية : 

-١‏ نرسم محورين أحدهما أفقى والآحر رأسى حيث يمشل طول احور الأفقى بواسطة 
نصف قطر الدائرة الممثلة لأدنى حط كتتور بالخريطة وبختار له مقياس رسم مناسب أو يستخدم 

۲- نبداً المحنى الكلينوجرافى باستخدام المنقلة وتوقيع كل زارية انحدار بين كل من 
حطى كنتور متتاليين» ونمد الخطوط الدالة على زوايا الانحدار الختلفة على استقامتها شحصل 

Altimetric Frequency Graph ”١تaaتlîلl ج المنجنى‎ 

قد يكون معرفة ا منسوب الدقيق لنقطة ما فوق سطح اليابس أقل أهمية من معرفة العلاقة 
بين مناسيب مجموعة عديدة من النقط على حدة وهذا ما يوضحه المنحنى الألتيمترى. 

يفيد هذا المنحنى فى معرفة العديد من الظواهر التى تتعلق بالتعرية وهو يعتمد فى إنشائه 
على طريقة الأعمدة البيانية الدسبية للتوزيعات القكرارية» أى توضيح المناسيب التى يت ركز بها 


التكرار الكبير» ولا شك فى أن العدد الكبير هنا يفى احتمال وجود سطح التعرية. 
۳۹ 
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فى معرفة الت ات التى طرأت على الأشكال الأرضية التى توضحها الخريطة الكنتورية. 


ویفید 


۲- نحذف الخطوط التى تنتهى عند قاعدة ال 
هذا المنحنى فى إظهار 


شکل رقم )۱٤۷(‏ طريقة إنشاء المنحنى الألتميترى 
العلاقة 


أيضا 


الارتعن اع عسل 
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مام احور الرأسى على شكل عمود يرتكز على ارتفاع هذا المنسوب بن سطح البحر انظر 
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“١‏ نرسم محورين أفقى ورأسى ونوقع على احور الأفقى الارتفاعات من واقع الخريطة 
الكنتورية وعلى احور الرأسى المساحات فتكون المساحة امحصورة بين كل خحطى كنتور متتاليين 


ولرسم هذا المنحنى نتبع الخطوات التا 


ل 


التحليل الكرتوحرافى 
للخريطة الكنتورية 


Converted by Tiff Combine 


الكثير من القطاعات التضاريسية المستقيمة والمنحنية والبيانية والتى ترسم من الخريطة 
الكنتورية لا تفيد بشكل واضح فى التعرف على عناصر هامة فى سطح الأرض كالانحدار 
والاستواء» وخحاصة إذا کانت الخرائط الكنتورية عامة وذات مقياس رسم صغيرء والفترة الكنتورية 
بها من الاتساع بحيث لا تظهر العديد من خحصائص وسمات السطح» ولذلك فقد ابتكرت 
العديد من الطرق الكرتوجرافية الكمية لتعالج رجه النقص فى القطاعات السالفة الذكرء ولقد 
تمخضت هذه الطرق عن إخراج العديد من الخرائط لعل أهمها ما يأتى:- 

. Ralative Relief Map (ةıحkا) حريطة التضاريس النسبية‎ -١ 

Elevation- Relief Ratio ıرlضتl حريطة معدل ارتفاع‎ ۴ 

Average Stope رlدحiiJl‎ Jدعم حريطة‎ - ٣ 

Block Diagranıs lel — 4 

. خريطة العضاريس الدسبية (الحلية)‎ -١ 

بالنظر إلى أية حريطة كنتورية تدرك بأننا لا نستطيع أن نشعر با لمنسوب الحقيقى بالنسبة 
لسطح البحر ارتفاعاً أو انخفاضا بقدر ما يتجسد فى الذهن من اخحتلاف مناسيب النقط بالدسبة 
إلى بعضها البعض» وهذا يعنى أن الحكم على طبيعة منطقة ما (جبلية- هضبة- سهلية) ليس 
بالأمر السهل على قارئ الخريطة الكنتورية للمناطق الحدودة المساحة» وبشكل آخر نقول بأن 
الاعتماد على قراءة خحطوط الكنتور وحدها لا تعطى فكرة وافية عن طبيعة المنطقة» وهذا يوضح 
أهمية دراسة العلاقة بين المرتفعات والمنخفضات فى منطقة ماء أو ما يمكن أن نسميه 
التضاريس النسبية. 

وقد قدم 5/”1٤1‏ "“ أرل دراسة حول هذا الموضوع وكانت بولاية «اوهابو؛ بالولايات 
المتحدة الأمريكية» وقد استخدمت فى هذه الدراسة خريطة كنتورية عامة للولاية بمقياس 1١‏ 
٠٠٠,٠٠٠‏ وقد قسمت منطقة البحث إلى مجموعة مستطيلات ٥,۷ × ٤, ٤‏ ميل فى الطبيعة 
ثم قام بحساب الفرق بين أعلى منسوب وأدنى منسوب داخحل كل مستطيل ثم وصل بين 
النقط المتساوية فى الفروق بخطوط تساوى وذلك بفارق رأسى قدره ٠٠١‏ قدم» وقد استخدم 
اص التظليل لإبراز المناطق المتشابهة فی تضاریسهاء انظر الشکل رقم .)٠١۹(‏ 
Smith G.H., Relative Relief Of Ohio Geog. Rev Vol.25.1935. P.P.284,‏ )1( 
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شكل رقم )٠١۹(‏ التضاريس الدسبية فى أوهايو 
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وقد انحذ دیکنسون ۸٩0ہi)i٥ 6.٤.‏ ۱۹۷۲ عن ۲٤ص5‏ سمیث طریقته وطبقها 
بمنطقة شمال الجلترا ذلك الخرائط الطبوغرافية الاجليزية مقياس ٦۳۳٠٠ /١‏ 
رحدد لها أكثر من فاصل رأسىء» إلا أن خريطة ديكنسون كانت مختلفة» فهو لم يعتمد على 
حط القيم المحسارية فى إبراز الاحتلاف ولكنه فضل استخدام تظليل المربعات فقط 

وقد اقترح ملر M116١‏ إمكانية تطوير هذه الطريقة وذلك بقسمة المدى الرأسى بين 
أعلى نقطة رأوطاً نقطة على المسافة الأفقية بينهما ثم رسم خريطة بخطوط متسارية بالقيم 
الستغرجة لتمثيل معدل الانحدار" 

وبصفة عامة يمكن القول أن حريطة سميث تتناسب مع المناطق ذات التكوين الرسوبى 
الأنقی والتی تتميز بانحدارات منتظمة وهذا غالبا لا بكون إلا فى مناطق السهول» وأيضا فى 
المناطتق الهضبية ذات الأسطح شبه المستوية وهذا يعنى أن هذه الطريقة تتناسب مع الظاهرات 
ذات التاريخ الفريوغرافى البسيط» انظر الشكل رقم .)٠١١(‏ 

وقد استخدم کل من ردیس وهنرى نفس الطريقة وقاما بتطبيقها فى شرق الولايات 
العحدة الأمریكية (رلایات ماساتشوستس» رودايلند» كنيتيكت) وخرجا بنتائج ف ۳ 
جملهما يفكران فى طريقة أحرى جديدة اعتمدت على تقسيم الخريطة إلى مربعات صغيرة 
على أساس كثافة حطوط الكنتور فى كل مربع. ۰ 

وما من شك فى أن هذه الطريقة تعد من الطرق المثالية فى المناطق ذات التباين النسبى 
القليل بين التضاريس ومن ثم فهى لا تصلح كمعيار لمعرفة التضاريس الحلية فى السهول 
السحاتية حي الأودية العميقة والتلال البارزة» كما أنها لا تصلح فى المناطق المعقدة جيولوجياً 
والتى تعاقب عليها أكثر من دورة اتية. 

۲- خريطة معدل ارتفا ع التضاريس :- 

رتهدف هذه الخريطة إلى توضيح نسبة الأراضى- المرتفعة أو المنخفضة - إلى اجمالى 
مساحة الخريطة» كما أنها تفيد بشكل عام فى التعرف على أنواع الانحدارات. 


م ر مس مید 
(۱) طه جاد مرجع سبق د ۵ ص ۰۹٤‏ 
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وتقوم فكرة تصميم هذه الخريطة على معرفة أعلى منسوب لسطح الأرض داحل 
وحدات مساحية منتظمة كالمربعات أو الستطيلات وهى دد من قبل الكرتوجرافى» ولتصميم 
هذه الخريطة نتبع الخطوات التالية ٠‏ 
- إحضار الخريطة الكنتورية المطلوب العمل بها. 
- إحضار ورقة الكلك ورضعها على الخريطة ورسم شبكة المربعات عليها 
۳- قراءة أعلى خط کنتور يمر بداحل كل مربم. 
¬ تسجیل القيم داحل المربع. 
@ ~~ تظلل المربعات پد ر جات ظل سخسسي القيم الموجودة داحل کل مریم ودد الفاصل 
الرأسى المستخدم فى الخريطة. 
-٦‏ تمحی أضلاع المربعات المتجاورة والمتساوية فى قيم معدل الارتفاع وذات الظل 
الواحد. 
انظر الشكل رقم )181( وصمم بواسطته خريطة توضح معدل ارتفا ع التضاريس . 
۳ حريطة معدل الانحدار- 
تعمد هذه الخريطة فى إنشائها على الخريطة الكنتورية وفكرتها قائمة على تمثيل 
فهذه الطريقة تعد تعبیر کمی صحیح عن درجات الاتحدارء اذ یمکن عد هذه النقط وبالتالی 
أذ انطباع سريع وصحيح عن المناطق ذات الانحدار الشديد والأحرى بطيعة الانحدار طبقا 
لتقارب وتزاحم هذه النقط أر تباعدها وانتشارها ولتصميم هذه الخريطة نتبع الخطوات التالية:- 
- إحضار الخريطة الكنتورية المطلوب العمل بها ويفضل أن تكون ذات مقياس رسم 
۲ - إحضار ورقة كلك ووضعها فوق الخريطة الكنتورية ورسم شبكة من المربعات عليها 
بحیث یمشل کل مریع مساحة قدرها كيلو مترآً مربعاً واحدا فى الطبيعة» وترسم هذه المربعات 


بالقلم الرصاص حسب مقياس رسم. 
4۷ 
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۳ پصسبا معدل انحدار سطح الأرض داحل کل مربع من هذه المرہعات رذلك 
بالممادلة التالية :~ 
عدد حطوط الكنتور التى تمر فى المربع × الفترة الكنتورية 
ا 
س ا داحل کل مربع ناج المعادلة السابقة وهو معدل الانسعدار. 
-٥‏ تمثل قیم معدلات الانحدار بنقط ذات حجم منتظم . 


“- يختار لكل نقطة مدلول كمى للدلالة على معدل الانحدار كأن يكون مغلا كل 
نقطة تمشل ۱ أو ۲/۱ أو ٣‏ أو٣.‏ 
۷~ پحدد عدد النقط داحل كل مربع حسب المدلول الکمی الختار للنقطة و سې 


معدل الانحدار. 


ويراعى أن يكون حجم النقطة مناسب فلا يختار حجم كبير فتتلاحم هذه النقط مع 
بعضها البعض فى المناطق ذات معدل الانحدار البطى» كما لا ينبغى أن تكون ذات حجم 
صغير للغاية كما يراعى أيضا أن يتم توزيع النقط داخحل كل مربع بطريقة عشوائية وليست 
منتظمة ويفضل الاستمانة بالخريطة الكنتورية فى التوزيع لتكثيف النقط فى المناطق التى يزداد 
فيها عدد حطوط الكنعور وذلك لتخرج خحريطة معدل الانحدار متفقة تماما مع تدرج كثافة 
خحطوط الكنتور. 

۸- تمحی الرہعات المرسومة فشظهر الخريطة پالشکل النھائی . 

انظر الشكل رقم )۱١١(‏ وصمم منه خريطة معدل الانحدار. 

ولعل من عيوب هذه الخريطة نها تعتمد وبشكل كبير على الخريطة الكنتورية ولذلك 
فان التصميمات المرسومة بها الخريطة الكنتورية تنعقل إليها كما أن هذه الطريقة لا تصلح إلا 
للمناطق المتباينة التضرس» فالناطق المتجانسة فى درجة انحدارها لا يسهل توضيح تفصيلات 
معدلات الانحدار بهاء ولكن بشكل عام فالخريطة مفيدة فى إعطاء الصورة العامة لمعدلات 
الانحدار خحاصة إذا ما صمم الكرتوجرافى مجموعة مربعاته بأبعاد صغيرة. 


۲4۹ 


شکل رقم )٠١۲(‏ كیفية إنشاء معدل الانحدار من الخريطة الكتتورية 


¬ اجسمات‎ -- ٤ 
تعبر الجسمات عن مظاهر سطح الأرض الختلفة بأبعادها الثلاثة ولعل فى امجحسمات‎ 
تمغيل أفضل من الخريطة الكنتورية للمظاهر الختلفة فى كونها توضح شكل سطح الأرض‎ 
وہنیتها فی آن واحد» ویمکن رسم مجسم لای مظهر چيومورفولوجى يشغل على الخريطة‎ 
. (184) c(0) الكنتورية مساحة صغيرة»؛ وذلك باتباع الخطوات التالية:-انظر الشكل رقم‎ 
تصمم مجموعة من المربعات على ورقة كلك وكلما كانت أبعاد الربعات أصغر‎ -١ 

كلما كان العمل أدق. 


۲- توضع ورقة الكلك على الخريطة الكنتورية المراد عمل جسيد لبعض ممالمها. 
۳ خخديد الاه 0۲١1210١‏ امجحسم وعد أنسب الا ججاهات هو الذى يصنع زارية 
تتراوح بین ۳۰ - ٤٥‏ مم احور الصادى للخريطة الكنتورية . 
~٤‏ تقام أعمدة رأسية عند الأركان الأربعة للشبكة» فهذه توضح الجوانب الأربعة 
للمجسم. 
-٥‏ ترسم قطاعات تضاريسية على حط أفقى من حطوط الشبكة. 
٦‏ لضمان الحصول على رسم مجسم مغل للمظهر الجيومورفولوجى ترسم خطوط 


الهاشور ليستفاد منها فى توضيح انجاه انحدار سطح الأرض» أى أن خحطوط الهاشور تعمل 
كأداة مماونة للقطاعات التضاريسية. 


۷- يحبر الجسم ا أسماء المعالم الرئيسية علية. 


۸“ توضح نقط المناسيب الرئيسية والهامة على الجسم ويوضع عليه مقياس الرسم. 


شكل رقم )٠١۳(‏ خحطوط عمل الجسم 
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تمثيل انجسم‎ )٠١٤( شکل رقم‎ 


نتر وکوت ورین 


التحليل المورفسومترى 
للخريطة الكنتورية 


Converted by Tiff Combine 


يقصد بالتحليل المورفومترى ذلك النوع من التحليل الذى يتناول ظاهرات سطح 
الأرض معتمدا أساسا على الأرقام والبيانات المأخحرذة من الخريطة الكنتورية والصور الجوبة 
والفضائية بجانب الدراسات الحقلية فى مناطق ظهور الظاهرات المطلوب مليلها ودراستها مثل 
مجرى نهر أو قطاع فى ساحل وغير ذلك من ظاهرات وأشكال. 

والحقيقة أن وسائل التحليل الكمى قد بدأت تل مكانا بارزا فى دراسة الخصائص 
الجيومورفولوجية لأشكال سطح الأرض وخل محل الأساليب الوصفية فى مخليل شبكات 
التصريف النهرى والسفوح والأحواض وأشكال الإرساب الرملى وقطاعات السواحل وما بها من 
ملامح مورفولوجية متعددة. 

وكما ذكر آنفا فإنه من الواجب الأحذ فى الاعتبار أن الدراسة العحليلية رالتفسيرية 
الدقيقة للخريطة الكنتوربة لا بد أن تكون مزعومة بدراسة ميدانية للمكان» مع إمكانية استخدام 
الصور الجوية المتاحة للمنطقة بحال الدراسة» ولا ننسى كذلك مدى الفائدة التى يمكن أن 
تعود على النتائج من خلال الاستعانة بالخرائط الجيولوجية. 

وبالنسبة لدراسة ومخليل وتتبع مراحل التطور التى مرت بها منطقة ما من الخريطة 
الكنشورية› فإنه فى هذه الحالة يجب الاستعانة بسلسلة من الخرائط الكنتورية أو من الصور 
الجوية بتواريخ مختلفة لنفس المنطقة مغل تطور لسان ساحلى مء ةاون أو تطور حط 
الشاطى لمنطقة معينة أو تطور مساحة لاچون ساحلى أم تطور قطاع فى مجرى نهر ما كما 
سيتضح ذلك من الصفحات القادمة والتى سوف تركز الدراسة خحلالها على التحليل 
امورفومترى لأحواض الحصريف النهرى وشبكانها مع إيجاز لاستخدام الوسائل الكمية فى 
معالجات مورفومترية لبعض الظاهرات الجيومورفولوجية الأخرى. 


يهدف استخدام أساليب التحليل المورفومترى إلى زيادة معلوماتنا عن النظام الفعلى 
لشبكة التصريف المائى وتسهيل عملية التصنيف النوعى لها إلى جانب المساعدة فى معرفة 
العلاقة بين أحواض التصريف وقنواتها المائية (شبكة الجارى) ومعرفة إمكانية المقارنة بين 
أحواض التصريف الحتلفة» ثم محاولة التوصل إلى تعميمات مفيدة وقوانين - إذا أُمكن - 
خكم العلاقة بين الأحواض وامجارى المائية بطرق موضوعية وأساليب رياضية . 
١,‏ - صفوح خحیرء البحث الجغرافی (مناهجه وأسالیبه) الریاض» ۱۹۹۰ ص .۳١‏ 


ركيب النظام النهرى:- 

من الأمور الأساسية فى ذلك معالجة خصائص حوض التصريف النهرى ودراسة شبكات ) 
القنوات النهرية التى يتضمنها داحله» وكذلك منطقة تقسيم المیاه التى ده ( حيط به) وتفصله 
عن غيره من أحواض تصريف مائية مجاورة. 

والواقع أن تنظيم شبكة القنوات النهرية ذات أهمية كبيرة» لأنها تعكس كفاءة خحطوط 
التصريف الرئيسية فى نقل كل من الطاقة رعإعدء ولمواد كاإإع)ةط التي تتدفق داخحل 
نظام حوض التصريف النهرى» إلى جانب ذلك فإن المديد من الخصائص المورفولوجية للحوض 
(حجمه وطول قنواته وكثافة تصريفه) يمكن أن ترتبط ارتباطا مباشرا بالخصائص الهيدرولوجية 
مثل تصرف الماء من الحوض. 

وکما نعرف فاك منطقة الحوض النهرى توجد بها مجموعة من الخصائص -۲ءم ۴0 
ا التى يمكن قياسهاء ما يساعد على نجديد حصائص الشبكة وحوضها رالتى يظهر الجدول 
التالى رقم )١(‏ بعضا منها والخاص بخصائص حوض التصريف . 
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أولا: هندسة الحرض: 
“١‏ مساحة الحرض 
۲- طول الحرض 

۳“ عرض الحوض 

)- حيط الحرض 
۵- استدارة الحوض = 
-٦‏ استطلالة الحوض = 
۷- شکل الحرض = 
۸- ممامل الائدماج = 
انیا؛ قياس الارتفاعات : 
-١‏ التضرس الكلى= 
۲“ معدل التضرس = 
۳“ التضاريس النسبية= 
- قيمة الرعورة 


۵- دليل التضرس = 


1- ممدل انحدار السطح د 


(B. 6) Basin Geometry: 

AU 

LB 

Br 

BP 
. مساحة الحوض بالك٠ (ل۸) + مساحة دائرة تسارى مع نفس الحوض فى طول الميط‎ 
قطر دائرة مساية لساحة الحرض بالكم۲ + طول محيوله.‎ 
مساحة الحوض بالكم۲ + مربع طول الحوض بالكم.‎ 
محيط الحرض بالکم + محيط دائرة بكافئ مساجتها مساحة الحرض بالکم.‎ 


أعلى نقطة فى منطقة فيم الياه - أدنى نقطلة (عند ا لمصسب) :1<2 
لغار التضاريسى (التضرس الكلى) + طول الحرض بالثر ۸11١11/1(‏ 
التضرس الكلى بالمثر + محيط الحوض بار × ١٠ء‏ 


التضرس الكلى بالثر × الكثافة التصريفية كما كما 
الخوش ا 
CM=Hon 0‏ حيث أ1 بمشل ارتفاع المنطفة و 0 101 ثل غل زارية متوسط 
الانحدار داحل الحوض(#) 
ظاح= فی × ع + ۳۳۹۱ (رقم لابت). 
حيث أن ظاح = ظل زاوة الانحدار و ف= الفاصل الرأسى بين حطر الكنتور محسوا 
بالأتدام و ع = عدد خططوط الكنتور التى تمر بخطوط القطاعات فى كل ميل راحد ولعرف 
هل المعادلة ہمعادلة رئترررٺ Went worth EËq14i0¬‏ 


# استنتج فورنيية دلبل التضرس ×0[ 1۴ء۸ والذى إن بلغ أفل من 1 فيمنى ذلك أن النهر رحوضه برجدان فى منطفة فات مناخ معتدل وإنا زاد 
|عن ‏ كان برجد فى مناطق مداربة أو شبه جافة. 


وعادة ما يظهر التحليل الإحصاثى أن غلب التباين فى القياسات المورفومترية لأحواض 
التصريف النهرى ترجع إلى التباين فى مساحة الحوض ومجمل أعداد القنوات المائية به ومعدل 
التضرس الكلى للحرض ۴عناء 141 رتكرار الرتب وغيرها. 

فقد ظهر أن هناك ارتباطات قوية بين المتغيرات التالية :- 

أ كل من مساحة الحوض ومجموع أطوال القنوات المائية فى كل رتبة ومتوسط 
أطرالها فى الرتبة الواحدة. 

- العدد الكلى للقنرات المائية وعدد القنوات فى كل رتبة. 

ج- قكرار القنوات وكثافة التصريف ونسبة التضرس والتضرس الكلى للحرض. 

ء- التضرس الكلى للحرض والتضرس السبى الحلى لجانبى الوادى. 

رقد أضاف ملثون 1958 1٠١‏ زاوية السفوح الجانبية ورقم الوعورة واعتبرهما من 
e‏ الأساسية الهامة فى نظام حوض التصرپف» حيث تمثل جوانب الوادی النهرى مصدرا 

يسيا لرواسبه إلى جانب ما يأتى منها إلى النهر من مياه. 

وقد أظهر كذلك کل من 1960 0d!e)1ە6 Hack and‏ حمسة رع من هذه 
السفوح» وإبراز مدى تأئير كل نوع منها على النهر وروافده داخحل الحروض» يمكننا أن نوجزها 
فیما یلی :- 

أً- البروز أو الأنف ه5٥‏ : تعد أجف المناطق وتبدر كنتوراتها من الخريطة محدبة فيما 
يشبه البروزات أو النتوءات الجبلية كإ»مS.‏ 

ڀس السفح الجانبى ¢0pەS1 Side‏ : 

تأحذ كنتوراته الشكل المستقيم وهى تستقبل مياهها من البروز وعادة ما تكون أكثر 
رطوبة منهاء ويأخذ الجريان السطحى نمطا خطيا على طول السفح . 

ج الثغرات: تظهر بها خحطرط الكنترر مقعرة مع تباعدها بامجاه القناة النهرية وهى 
أكثر أنواع السفوح رطوبة. 

د- أقدام السفح: وهو الجزء السفلى الأقل انحدار؟ على طول جانبى قناة النهر وعادة ما 
يتكون سطحه من مفتتات صخرية. . 


(1) Cooke, R. U., and Doornkamp, Geomorphology in Environmrmta!l Management, 
1974, PB. 
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ھ_- قاع الرادى: وهو الذى يجرى خلاله النهر. 

وفيما يلى دراسة تفصيلية للخصائص المورفومترية لحوض النهر: 

قبل التعرض للخصائص المورفومترية لحوض التصريف النهرى يمكننا أن نظهر أهم 
المتغيرات المرتبطة به على الحو التالى :¬ 

مساحة حوض النهر 1ا۸ : 

تتمدل أهمية مساحة الحوص كمتغير مورفومترى فى التأثير على حجم التصريف المائى 
داحل حوض النهر» حيث توجد علاقة طردية بين كل من المساحة الحوضية وحجم التصريف 
المائى بشبكة التصريف النهرى. 

ويمكن حساب مساحة الحوض من الخريطة الكنتورية بواسطة عدد من طرق القياس 
مثلها مل غيرها من الظاهرات الجيومورفولوجية مشل البحيرات والجزر والحواجز البحربة 
رالدالات النهرية والمراوح الفيضية وغيرها. 

ومن طرق قياس المساحات طريقة القياس بجهاز البلانيميتر الذى يعد من الأجهزة سهلة 
الاستخدام ودقيقة النتائج» على ان يتم القياس به عدة مرات وأحذ متوسط القياسات . 

وتوجد وسيلة تقليدية للقياس تتمثل فى تقسيم الحوض للمراد قياس مساحته على 
الخريطة إلى عدد من المربعات أو المغلثات ثم القيام بحساب مساحة كل مربع أو مثلث على 
حدة» وبالتالى يمكن حساب مساحة الحوض ككل. 

ومن الوسائل الحديثة لقياس المساحات القلم المتتبع الإلكترونى ۲٥ء1ا1ع01‏ والذى يعد 
من أكثر وسائل قياس المساحات دقة وسرعة رغم تكلفته المرتفعة”"» وتوجد وسيلة أخرى تعتمد 
على قص المنطقة المراد قياسها من الخريطة المرسومة على ورق الكلك ثم القيام بوزنها وحساب 
مساحتها بعد ذلك مع الأحذ فى الاعتبار أهمية الدقة فى هذه الوسيلة والتأكد من لبات كثافة 
الورق فى كل أجزاء الخريطة. 

عرض الحوض :¬ 

يتم قياسه عن طريق القيام بعمل خحطوط متوازية من المصب إلى المنبع وأحل قياسات 
لكل منها وإيجاد متوسط بها يمثل متوسط عرض الحوض» ويمكن الحصول عليه كذلك من 
)١(‏ محمود محمد عاشورء التحليل المورفومترى لشبكات التصريف النهرى» المجلة الجخرافية العربية» العدد ٠١‏ › 

۳ +؛ء ص ۱۱۷ . | 
() جوده حسنین جوده وزملاژه» وسائل التحلیل الچیومورفولوجی » القاهرة» ۱۹۹۱؛ ص ۲۹۱. 
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خلال قسمة مساحة الحوض على طوله» ويمكننا أيضا الحصول على أقصى عرضى للحوض 
وهو بالطبع أطول خط من الخطوط المتوازية سابقة الذكر. 

ريفيدنا هذا المتغير فى مخديد شكل الحوض من خلال النسبة بين الطول إلى العرض 
الحوضى . 

طول الحوض :- 

يمشل أحد المتغيرات المورفومترية الهامة التى ترتبط بالعديد من الخصائص الأخرى 
الخاصة بحوض التصريف»› ويحدده 5٥۸1١۳‏ بخط يمتد فيما بين نقطة مصب النهر حتى 
أعلى نقطة فى منطقة تقسيم المياه باجاه المنبم. 

ویری ماکسویل 1960 4×11" بأنه يمكن مخديد طول الحوض من خلال قياس 
طول حط مواز للقناة النهرية الرئيسية من المصب حتى المنبع» ويمكن حسابه أيضا من خلال 
حط خد من مضب النهر للقتاة الرليسية تى نقطة لضف الحرض. 

محیط ا وض :- 

يرتبط محيط الحوض كمتفغير مورفومترى بالعديد من الخصائص المورفومترية الأخحرى 
مثل شكل الحوض واستطالته واستدارته» ويعد فى الواقع من أيسر المتغيرات فى قياسه بواسطة 
المقسم إمفا أو عجلة القياس أو بطريقة المخيط التقليدية. 

أما عن خحصائص الحوض المورفومترية فعادة ما ترتبط بشكله وتضاريسه» ويمكننا أن 
نوجزها فیما یلی . 

آ- شکل الخوض ‏ 

تفيد دراسة شكل الحوض فى تفهم التطور الجيومورفولوجى له والعمليات التى شكلته 
إلى جانب تفهم مدى تأثير الشكل على حجم التصريف النهرى. 

ويتم قياس شكل الحوض من خلال مقارنته بالأشكال الهندسية الشائعة مثل الدائرة 
والمستطيل» وكذلك من خلال دراسة الشكل العام له من حيث الاندماج أو الائبعاج ومن 
خلال النسبة بين طوله وعرضه مع الأحذ فى الاعتبار إمكانية تطبيق مثل هذه الخصائص على 
الظاهرات الجيومورفولوجية الأحرى» وفيما يلى إيجاز) لبعض المعاملات المورفومترية الخاصة 
بدراسة شكل الحرض. 
(۱ جوده حسنین وزملاۋه» ا مرجع الساہق» ۱۹۹۰ (ص ۲۹۱). 
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Form Factor ~: JکشJ|‎ Jaa -1 

يمكن الحصول عليه من خلال قسمة مساحة الحرض بالوحدة المساحية المربعة على 
مربع طول الحوض بنفس وحدة القياس» ويدل انخفاض قيمة ناخ القسمة على صغر مساحة 
الحوض بالنسبة لطولها ما يجمله - أى الحوض النهرى- يقترب من شكل المثلث» حيث يشير 
هذا المعمل إلى كل من الطول والعرض بالدسبة لمساحة الحوض. 

Circularity رة‎ Jدعم‎ ۲ 

یتم حسابه من خلال قسمة مساحة الحوض برحدة مساحية مربعة على مساحة دائرة 
لها نفس محيط الحوض» ويعنى ارتفاع قيمة ناج القسمة بالجاه الواحذ الصحيح اقتراب شكل 
الحوض من الداثرة والعكس كلما ابتعدت عنه » وفى الحالة الأحيرة يظهر شكل الحروض غير 
منتظم الأبعاد مع تعرج حطوط تقسيم المياه» ما يؤثر بالتالى على طول القنوات الائية حاصة 
تلك الواقعة فى الرتب 0۲۵6۲5 الأولى والثانية القريبة من المنابع' . 

- استطالة الحرض nڼElongati Basin‏ 

يمل هذا المقياس (المعامل) النسبة بين قطر داثرة مسارية لمساحة الحوض بوحدة قياس 
معينة إلى أقصى طول للحوض بنفس وحدة القياس» ويتراوح النالج ما بين صفر وواحد صحيح» 
وتكون الأحواض أقرب إلى الشكل المستطيل إذا ما اقترب الرقم الناج من الصفر". 

Length/ Width Ratio aضرع نسبة طول الحرض إلى‎ -٤ 

تعد من أبسط المعاملات المورفومترية الخاصة بقياس مدى استطالة الحوض» ويدل ارتفاع 
قيم هذه النسبة على شكل الحوض من المستطيل وذلك وفقا لطا ذكره ملر1974 1ة . 

ه- معامل الاندماج Compactness - Coefficient‏ 

يمكننا الحصول عليه من خلال قسمة طول محيط الحوض بوحدة قياس معينة على 
محيط الدائرة التى تتساوى مساحتها مع مساحة الحوض» ويعنى ما سبق أن الشكل يقاس هنا 
بدلالة محيط الحوض كأساس للقياس"“ والمقارنة بدلالة المساحة الحوضية»ء وتشير قيمه 
(1) حسن رمضان سلامه» الخصائص الشكلية ودلالاتها الجيومورفولوجية» مجلة الجممية الجغرافية الكوتية» 

٠١ ص‎ » ٤١ العدد‎ 

# قطر الدائرة التى تتساوى مع مساحة الحرض = ۲ أمساحة الحوض × ا 
۲) جوده حسنين وژملاؤه» المرجع السابق» ص .٠۲۰‏ 


المنخفضة إلى أن حوض التصريف النهرى قد قطع شوط أطول فى مراحل تطوره» أما قيمه 
المرتفعة فتدل على أنه بتميز بمحيط طويل على حساب مساحته ويشكل أرضح فإن محيطه 
متعرج وشکله قل انتظاماً . 

ب- تضرس حوض التعصريف النهرى:- 

تبرز أهمية دراسة تضرس الحوض النهرى باعتباره انعكام) لنشاط عمليات التعرية وأئرها 
فى تشكل سطح الأرض داحل حدود الحوض إلى جانب يرازه لأثر أنواع الصخور وحصائصها 
الليثولوجية. 

Relief Ralio¬ معدل العضرس‎ -۹ 

يتم الحصول على معدل التضرس من خلال قسمة تضاريس الحوض (الفرق بين أعلى 
نقطة داحل منطقة تقسيم المياه وأدنى نقطة والتى عادة ما تكون عند المصب). إلى طول 
اللحوض» وتتناسب قيمة هذا المعدل تناسبا طرديا مع درجة تضرس الحوض وفقا لما ذكره 
Schumm L95.‏ . 

Relative Relief aيېسıأا| العضاريس‎ - ۲ 

يمكن الحصول عليه من خلال قسمة تضاريس الحرض على محيطه بالكيلومتر × ٠١‏ . 

وتوجد علاقة ارتباطية سالبه بين تضاريس النسبية ودرجة مقاومة الصخر لعوامل التعرية 
وذلك فى حالة ثبات الظروف المناحية” . 

۴۳- معدل انحدار سطح الحرض : ٭p٥ا؟‏ ع۷۲3 A‏ 

ويأحذ شكل القانون التالى :- 

ظا م = ف × ع + ۳۳۹۱ «رقم ثاہت) . 

ويقصد به المتوسط العام لانحدار سطح الأرض داخل الحوض. 

بالدسبة للمستوى الأفقى للسطح ويمكن الحصول عليه بالقيام برسم عدد من الخطوط 
القطاعية داحل الحوض أو أى منطقة أحرى وذلك فى امجاهات مختلفة بالخريطة الكنتورية وبعد 
ذلك يتم -حصر عدد خحطوط الكنتور التى تقطعها هذه الخطوط ثم يتم إيجاد متوسط انحدار 
السطح باستخدام معادلة ونتوورث سابقة الذكر" . 
۱۲ جوده حسنين وزملاؤه» المرجع السابق» ص ٠۲٣‏ . 
(۲) حسن سيد أبو العينين» أصول الجيومورفولوجياء الطبمة الخامسة» بيروت» ص ۷۲. 
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٤‏ - معدل ارتفاع المنطقة الحرضية: Elevation Relief Ratio‏ . ہمکننا من خلال 
تطبيتق هذا المعدل الحصول على نسبة مساحة كل جزء من أجزاء المنطقة سواء كانت جبلية أو 
هضبية أو سهلة إلى جملة المساحة ويتم ذلك من خلال الخريطة الكنتورية بالبلانيميتر ويمكن 
معرفة معدل الارتفاع کذلك عند خدید متوسط ارتفاع المنطقة وطبيعة سطحها المحلى كما 
يظهر ذلك من المعادلة الأتية م ع = کک 

حيث أن م ع = معدل الارتفاع و ض = التضرس الكلى (الفارق بين أعلى نقطة 
وأدنى نقطة) و م = متوسط ارتفاع المنطقة. 


وا = آدنی منلسوب . 
ثانيا: الحصائص المورفومترية لشبكات التصريف المائى بأحواض التعصريف النهرية: 


يعد الشكل العام لروافد النهر برواتبها الختلفة داحل حوضه نتاجا أو ائعكاس) للعلاقات 
بين خصائص صخور المنطقة وأشكالها التركيبية من جانب وظروف المناخ (الحالى والقديم) 
من جانب آخر» حيث تعکس خصائص الصخور من حيث درجة التفاذية والصلابة ssع‏ ”ل2۲ 
والانحدار العام لسطح الأرض والصور البنائية (الت ركيبية) من صدوع وفواصل 30١158‏ وقواطع 
(ys‏ وشقوق ٤151۲۴5‏ وغیرھا وئر کل ذلك فى تعديل المظهر العام لشكل التصريف 
ومخديد نشاط مجارية بالإضافة إلى درجة التطور الجيومورفولوجى لحوض الوادى . 

ویتم قياس خحصائص التصريف النهرى من خلال حساب معدلات التشعب التى تظهر 
أهميتها فى ارتباطها بمعدلات التصرف» حيث توجد علاقة بين حجم التصرف ومعدل 
التشعب» فكلما قل التشعب زاد خطر الفيضانات عقب حدوث السيول أو زيادة الوارد من المياه 
إلى النهر. 

ويوضح الجدول التالى رقم (۲) عددا من المتغيرات الهامة المرتبطة بشبكات التصريف 
المائى داحل الحوض النهرى والتى يمكن من خلال تفهم أبعادها وخصائص علاقاتها ببعضها 
إبراز المديد من حصائص المورفومترية والمورفولوجية للنهر وروافده دال أحواضها. 


(۱) حسن سيد أبو العيئين» المرجع السابق» ص ص ٠٥۴ - ٤۳٦‏ . 


1۳ 


رلا شبكة التصربف: 
-١‏ رئبة النهر 


( U 


۲“ عدد الجارى فى الرنبة (Nu‏ 
۳“ نسبة التشعب س = ع م + عم + 


LU 
Luz Lu/ Nu 


مجموع طول ااری فی ارب 
-٥‏ متوسط طول امجاری ف الرنبة 


ايا كثانة النقطم 
-١‏ الكافة التصريفية = 


Density of dissection 
)٠١( مجموع أطرال الجارى+ الساحة الكلية لحرض النهر فإذا ما بلغت الكثافة مثا‎ 
کم من انجاری لکل کم‎ ۱١ فمعنی ذلك أن هناك‎ 

(نسبة التقعع الطربرغرافى= طرل أكثر الكنتورات لعرجا + طول حيط الحرض. 

عدد الجارى فى الرلبة + مساحة الحوض. 


۲“ سيج الحوض 
س تکرار القنرات أو امجارى= 
ثالثا: مقاييس أحری:- 


~١‏ دليل التضفر 


(BI) Braiding Index 
8= 21/٧ وبأخذ الشكل التالى‎ 

حيث أن 81 = دليل التضفر 

1= مجمرع أطوال الجزر المسخرية دال الجرى 

ت طول امجری مقاما من منتصف المسافة بين جانبيه. 

الطول الفعلى بين نفطتين + طرل الخط المستقيم بين نفس النقعطتين» ريستخلم هذا 
العامل فى قياس قطاعات الأنهار أر خوط الشواطلى وغير ذلك لإبراز درجة التعرج بحيث 
اه كلما زادت القيمة النااجة عن راحد صحيح كلما زاد تعرج الخطرط. 
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Bifurcation Ratio asl Jaa -1 

يقصد به النسبة بين عدد القنوات المائية لرتبة ما وبين عدد القنرات المائية للرتبة التالية 
بھا. 

ويعد معدل التشعب من المقابيس المورفومترية الهامة نظرا لأنه يعتبر أحد الموأمل التى 
تتحكم فى معدل التصرف» إلى جانب أنه كلما زاد معدله زاد حطر الفيضانات. 

ويعتمد أسلوب خليل شبكة التصريف المائى على ترتيب الررافد المائية بشكل هرمى» 
حيث تتألف مجارى الرتبة الأرلى من مسيلات أو روافد صغيرة تليها رتبة أعلى» كبر حجما 
وأكثر اتساعا وطولاء وتوجد أساليب مختلفة لترنيب الجارى المائية داحل أحواضهاء أكثرها 
شیوعا واستخداما طریقة شتیلر e۲اطهء!8‏ . 

ویوضح الشکل التالی رقم )٠٥١۵(‏ أن اصغر امجاری والتی لا تتصل بها مجاری آخرى 
تمشل المرتبة الأولى وحيدشما يلتقى أحدها مع مثيله يشكلان مجرى آخر أعلى رتبة يمثل أحد 
مجارى الرتبة الثانية» أما مجرى الرتبة الثالفة فيتشكل من التقاء مجرى من المرئبة الثانية بمثيله 
من نفس المرتبة» مع الأحذ فى الاعتبار أن الرتبة لا تزداد درجة إلا إذا التقى مجريان من نفس 
الرتبة» ومن ثم فإن التقاء مجرى من الرتبة الرابعة مشلا بمجرى من الرنبة الخامسة لن يغير من 


الأمر شى 
ویمثل ترتيب امجحارى بداية التحليل الكمى لشبكة التصريف المائى وذلك من خلال 
تطبيق المعاملات المورفومترية الختلفة. 


متتالیتین› ثم إيجاد متوسط المعدلات للرتب» كما يظهر ذلك من الجدورل التالى رقم )¥( 

الذى يوضح معدل التشعب لروافد حوض وادى بيشه الأعلى بمنطقة عسير بالمملكة العربية 
)0( 

السعودية . 


1- Strahler, A. N, The Eatth Science, Haper and Row, 1965, 
الریاض› ۱۹۸۲۷ ؛ ص ۲۸ ۔‎ 


"o 
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يتضح من الجدول السابق والشكل رقم )٠٠١(‏ أن عدد روافد وادى بيشه الأعلى ۹ه 
رافد من الرقب الأولى والشائية والثالشة» يبلغ مجموع أطوالها ٤۷٤‏ كيلو متر» حيث يبلغ 
مجموع روافد الرتبة الأولى ٥‏ رافد ومجموع أطوالها ٠٠١‏ كيلو متر بمتوسط طول عشرة 
كيلو مترات» ويبلغ عدد روافد الرتبة الثانية ١١‏ رافدا بمجموع أطوال ٠١‏ كيلو متر» ومتوسط 
الطول ۱.۸ كيلو متر ”'“. 

ويقل المد فى الرتبة الثالثة إلى أربعة فقط بمتوسط طول ٠,١‏ كيلو مترء ويبلغ طول 
الوادی الرئیسی حتی خط عرض ۱۹ ش سيعة كيلو مترات» وبلغ معدل التشعب بين هذه 
الرتب على التوالی ۳,٣١ - ٤,۹‏ ر٣‏ فقط. 

وطبقا لقانون شتلر فإن معدل التشعب لحوض وادى بيشة الأعلى يبلغ ٤,٠١‏ وذلك 
نتيجة قسمة نسبة التشعب فى العدد وقيمتها ٦‏ ,۳۳۷ + مج العدد لكل رتبتين وقيمته .٠۷٤‏ 

ويمكننا من الأرقام الواردة بالجدول السابق أن نخرج بالملاحظات التالية:- 

- بينما يبلغ متوسط طول مجارى الرتبة الأرلى ٠١‏ كم» جد أن متوسط طول أودية 
الرتبة الشانية × وا كم فقط وفى الرتبة الالفة ٠,۳‏ كم؟ ويبلغ طول الوادى الرئيسى (الرتبة 
الرابعة) ۷ کم. 

- يرجع السبب فى زيادة أطوال روافد الرتبة الأولى إلى شدة تعرجهاء حيث تلف حول 
الكتل الجبليةء إلى جانب أن بعضها يمتد حلال حطوط صدعية لمسافات بعيدة نسبيا. 

Drainage Density فıرړڊصتل|‎ dli 

تبدو أهميتها فى كونها تعبر عن أثر كل من نوع المسخر ونظامه والتربة والتضاريس 
والغطاء النباتى» وتظهر كذلك أثر الإنسان على شبكة التصريف المائى. 

وفيما يلى بعض المقاييس التى تستخدم فى التعبير عن درجة كثافة التصريف النهرى. 

أ الكثافة التصريفية:- 

تمشل العلاقة النسبية بين أطوال القنوات النهرية والمساحة التجميعية لأحراضهاء فعندما 
تزداد أعداد وأطوال القنوات المائية تقل درجة انحدار سطح الأرض داخل الحوض» ويمكننا من 
خلال المعامل تفهم درجة نمو رتطور نظم التصريف بالحوض النهرى . 
ی ب ا ا ۷+ ص ۲۹. 


. ٠٠١ حسن أبو العينين» امرجم السابق» ص‎ ٠, 


ويتم -حساب الكثافة التصريفية من القانون التالى؛ 

الكثافة التصريفية = مجموع أطوال المجارى + مساحة الحوض . 

وتبلغ قيمتها فی حوض وادی بیشه ٠,۸‏ وهى كثافة أقل قليلا من المتوسط وفقا 
لهورترن 40:۲٥١‏ الذى يرى أن الكثافة التصريفية ترتفع إلى ٠,٠١‏ كما كم فى المناطق 
الملضرسة ذات الصخور الصماء والمطر الغزير» بينما تدخفض فى المناطق التى جرى فيها الأنهار 
فى صخور عالية النفاذية . 

ب- تكرار المجارى: يعم من حلاله قياس النسبة بين أعداد القنوات المائية داحل 
الحوض- بصرف النظر عن طولها - والمساحة الحوضيةء ويعد بذلك واحدا من المقاييس التى 
تبرز كثافة التصريف. 

ج- معدل بقاء امجارى: اقترحه ٣1ء‏ للدلالة على متوسط الوحدة المساحية 
اللازمة لتغذية الوحدة الطولية الواحدة من قنوات شبكة التصريف» بمعنى أنه كلما كبرت قيمة 
النتائج كلها دل ذلك على اتساع المساحة الحوضية على حساب قنوات مائية محدودة الطول. 

ويأخحذ شكل المعادلة التالية:- 

المساحة الحوضية ۱ 
4 ج = اا اماس ت مه 

ا مجموع آطوال انمجاری الكثافة التصريفية 

أى أن معدل بقاء امجرى أو القناة المائية بحسب كمقلوب جبرى للكثافة التصريفية. 

۳- التباعد بين القنرات المالية ؛- 


تتأثر درجة تباعد القنوات المائية داحل الحوض بخصائص الصخور من حيث الصلابة 
وكثافة الشقرق والفواصل وحطوط الصدرع داحل حوس الوادى»؛ وتظهر صسورة المعادلة الدالة 
على درجة التباعد أو المسافة بين القنوات دالحل الحوض فيما يلى . 

متوسط المسافة بين القنوات = جا ٤١‏ × ك 


حيث أن س هو خط يرسم على الخريطة بحيث يقطعه أكبر عدد من القنوات المائية 
(الروافد) وع هو عدد القنوات التى تقطعه» وكلما زاد الناج دل ذلك على قلة عدد القنوات 
وتباعدها داحل الحوض والعمكس مع انخفاض قيمة المعادلة. 
A‏ 


وهناك مقاييس مورفومترية أحرى مشل مقياس زوايا التقاء القدوات المائية ببعضها والتى 
تتحكم فى اختلافها حصائص الت ركيب الصخرى للحوض النهرى» وأسهل طرق قياسها ما 
يتمثل فى قياسها من خلال مد خط مستقيم من نقطة الالتقاء حتى نهاية الرافد بغض النظر 
عن إنشاءاته. 


اطلة لقياسات مورفومترية لبعض الأحواض رالظاهرات اميومورفولوجية 
أولا: حروض وادی سفاجة بالصجراء الشرفية 


يلاحظ من الجدول التالى رقم (4) وجود حمس رتب للقنوات المائية بحوض وادى 
سفاجة وعدد مجاری کل رتبة على التوالی ۳۲۲و ۹۳ر ۱۹ر ٣‏ وراحد (شكل رقم )٠١١‏ 
ونسبة التفرع بین هذه الرتب هی ۳,٣‏ و۷ ,٤و‏ ۳ ,و٣‏ وطبةا لقانون ستلر 1۴۲طه5S)۲‏ فإن معدل 
نسبة التشعب بحوض وادى سفاجة يبلغ ۳,۹ بمعنى أنه إذا كانت مجارى الدرجة الخامسة 
واحد تكون روافد الدرجة (الرتبة) الرابعة ۳٩‏ . 


جدول )٤(‏ معدل نسبة التفر ع بحوض رادى سفاجة 


E‏ مرتبة اجر م ا متوسطات 


(۱) محمد صبری محسوب»› جغرافية الصحارى المصرية» الجرء الثانى؛ ۰ :+ حتی 4 
۲۹ 


ارد بے ادا رد 
اة 
"r‏ ا 
pls ۳‏ 
١‏ لور سے الیییسی 


E E RR EY 
إا ا س‎ 


شکل رقم () حوض وادی سفاجة 

ومن قياس أطوال جميع مجارى الأودية برتبها الختلفة أمكن التوصل إلى متوسطات 
أطوالها رالتى نلاحظ منها التتابع فى أطوال الروافد بالرتبة الأولى حتى الرابعة أبطاً منه فى أى 
جزء آنحر بالمناطق ذات المناخ الرطب» كما أن التدرج من طول امجارى بالرتبشين الأولى والثانية 
إلى الثالثة صغير إذا ما قورن بالتدرج من الرتبة الثالثة إلى الرابعة ثم يحدث الفرق الكبير بين 
الرتبتين الرابعة والخامسة» حيث أن متوسط طول مجارى الرتبة الرابعة ٥,۳‏ كم» بينما متوسط 
الرتبة الخامسة (الوادى الرئيسى) ٠١‏ كم. 

وترجع هذه الفروقات فى الأطوال إلى أن كل الروافد تقريبا من الأولى حتى الثالثة 
تكون قادمة من تلال مرتفعة - شديدة الانحدار - ما لا يعطى فرصة حقيقية لزيادة أطرالهاء 
ومعظمها بلا شك تعيش مرحلة الشباب» بينما نخدها فى المرتبة الرابعة وكذلك الوادى الرئيسى 

۷۰ 


يمتد وسط تكوينات ميوسينية وبليستوسينية فى وضع شبه أفقى ما يعطيها فرصة للانعطاف 
وبالتالى زيادة فى أطوالها. 
أما فيما يختص بنسبة التقطع* (معدل النسيج الحوضى) رتبلغ فى حوض وادى سفاجة 
۸ ويعنى ذلك أن النسيج داحل الحوض متوسط ويرجع ذلك رغم جفاف المنطقة إلى تضرس 
المنطقة وارتفاعها بالإضافة إلى خطوط الصدوع والتشققات الكثيفة بها ما ساعد كثيرا فى 
زبادة عدد الروافد داحل الحوض مله فى ذلك مثل كل الأودية تقرييا بجبال البحر الأحمر. 
ويجدر بنا للمقارنة أن نذكر أن نسبة التقطع فى المناطق الوعرة ذات التكوينات الرملية 
بولاية «داكوتا» الأمريكية تبلغ 1۹,۷ أى حوالى ٠١‏ مرة قدر معدلها فى حوض سفاجة»ء وتبلغ 
الكشافة التصريفية بحوض الوادى ٠,۹١‏ وهى قيمة منخفضة للغاية إذا ما قورنت بمناطق 
الأراضى الوعرة سابقة الذكر والتى تبلغ ١٠١,١‏ ولا شك أن ذلك يرجع إلى اخحتلاف 
الظروف المناحية والخصائص الجيولوجية والت ركيبية بينهماء كما يرجع ذلك فى جانب منه إلى 
أن الأرقام والبيانات هنا أخذت من خرائط صغيرة المقياس .)٠٠١,٠٠١ :١(‏ 
ثانيا بعض الحصائص المورفومترية لأحواض أودية أبو سمرة وجابر والضبعة بساحل 
مصر الشمالى. 
أ الأحراض [خصائصها المررفرمترية] . 
-١‏ شکل الحرض 
تقعدد كما رأينا المعاملات المورفومترية التى تقارن أشكال الأحواض النهرية بالأشكال 
٠‏ الهندسية وسوف نطبق بعض هذه المعاملات على النحو التالى: 
- معدل الاستطالة: يرتفع معدل الاستطالة فى كل من حوضی وادی أبو سمرة ورادی 
جابر كما يتضح ذلك من الجدول التالى رقم )٥(‏ والشكل رقم )٠١۷(‏ فيصل فى الأول إلى 
٦‏ وفی الثانى ٠,۹۲‏ ما يعنى أنهما بعيدان عن الشكل المستطيل ويدل ذلك أيضا على 
* تقسم نسبة الققطع إلى ۳ درجات 
الخسنة أقل من ٤)‏ 
المترسطة ۳- ٠١‏ . 
ناعمة أكثر من ۰ 


۷1 


بساطة تضاريس حوضيهما التى بدورها ترتبط بخصائص الصخور وسهولة تعريتها رغم الجفاف 
وفی الحوض الثالث ينخفض المعدل إلى ۲۳ء ما يدل على اقترابه الواضح من الشكل 
المستطيل» ويرتبط ذلك باجاه الجربان نحو الشرق متمشي) مع الجاه محاور التضاريس الرئيسية 


جدول )١(‏ بعض القياسات المورفومترية باحواض أودية أبو سمرة وجابر والضبعة 


YY 


- نسبة الطول إلى العرض:- 


ينخفض فى الحوضين الأولين (أبو سمرة وجابر) إلى ۱,۷ و٤ ١,‏ بالترتيب» وهذا 
يتمشى مع نتائج تطبيق معامل الاستطالة حيث يبتعدان عن الشكل المستطيل (شكل رقم 
۷ بينما مجده يرتفع إلى ا" فى حوض الضبعة وهو أقربها إلى الشكل المستطيل . 


= معامل الاندماج: 


يبلغ فی حوض وادی اہو سمرة »٤‏ وفی حوض وادی جاہر ۰1۷ بینما یرتفع قلیلا فی 
حوض وادى الضبعة إلى ٠٩‏ رهذه القيم المنخفضة تدل على أن هذه الأودية رغم صغر مساحة 
أحواضها قد قطعت شوط) كبير من مراحل تطورها التحاتى خاصة وادى أبو سمرة. 

- معامل الشكل: 

بتطبيتق هذا العامل على وادى أبو سمرة جده يبلغ ۹٥ء‏ يرتفع إلى 1۸ ٠,‏ بالتطبيق على 
وادی جابر ما یدل على آن الأحير أقربها للشكل الرابع - أى اقتراب بعد الحوضين من 
بعضهما - ما ينعكس على خصائصه الهيدرولوجية وبعكس فى الوقت ذاته مرحلة النضج التى 
تمر بها منطقة حوض وادی جابر. 
وفى حوض وادى الضبعة تدخفض قيمة معامل الشكل بصورة حادة حيث تصل إلى 
۷ر فقط ما يعكس ازدياد واضح فى الطول الدسبى لأحد بعدى الحوض على حساب البعد 
الأخر. 

۲- تضرس الحرض: 

- معدل الشضاريس : 


بلغت قیمته فی حوض وادی بو سمرة ٥۷‏ ۸ وفی حوض وادی جابر ٥,۳‏ یرتفع إلی 
۱١ »‏ فى حوض وادى الضبعة ما يدل على زيادة درجة التضرس فى الحوض الأ حير بالمقارنة 
بحوض أبو سمرة و-حوض جاہرء ۔حیٹ تتناسب قيمة هذا الممدل تناسبا طردیا مع درجة تضرس 


VY 


Ruggedness Value ةرyغولا قيمة‎ - 


بتطبيق قيمة الوعورة على أحواض الأودية الثلاثة وجد أنها تتراوح ما بين ٠,۹۸‏ فى 
حوض أبو سمرة ونحو ٠٠۵‏ فى كل من حوضى جابر والضبعة وهى قيم مندخفضة تتميز بها 
عادة الأودية التى جرى فى مناطق هينة التضاريس بشكل عام حيث ترتفع عند زيادة التضرس 
الحوضى أو عند زيادة أطوال الجارى على حساب المساحة الحوضية . 

ب- اخصائص المورفومترية لشبکاتٹ العصريف المائى بالأحراض التلاثة. 

-١‏ شكل الشبكة:- كما عرفنا يتم قياس خحصائص شبكات التصريف من حلال 

- مهدلات العشعب- 

يتضح من الجدول رقم (۷) بعض الخصائص المورفومترية لشبكات التصريف المائى 
بالأحواض الثلاثة والتى يمكن إيجازها فيما يلى:- 


. ۲۲٣ قلا عن صبری محسوب؛ امرجم السابق» ص‎ )۴( 
1- Schumm, S. A (1956) Evolution of Drainage Systems and Slopes in Badlands at Perth 


Ahnoby, New Jersy, Bull. Amer, Geo, Se, P2. 
VE 


#- يبلغ معدل التشعب ما بين المرتبة الأولى والثانية فى الحوض الأول ۲,۰۹ بينما 
یزید فی وادی جابر إلی ۲,٦‏ ویقل إلى ۲ فقط فى وادى الضبعة. 

#- يبلغ معدل التشعب فی حوض آبو سمرة ۲,۹ وفى حوض جابر ۲,۴۳١‏ يقل إلى 
۲ فقط فى حوض الضبعة وهذه المعدلات أقل قليلا من معدلات التشعب فى الأودية النهرية 
دائمة الجريان والتى تتراوح ما بين ٠-۳‏ وإن كانت تقترب من مثيلاتها من الأودية الصحراوية 
فی مصر. 

#- بلغ متوسط طول أودية الرتبة الأولی ۳۸ »كم فى أيو سمرة و١۷,*‏ فى حوض جابر 
وحوض الضبعة» بينما تبلغ متوسطات أطوال المرتبة الثانية فيها على الترتیب ٠, 1٤4 - ١,1۹‏ 
وكيلو متر واحد ويعنى ذلك أن متوسط أطوال الرتبة الأرلى فى وادى أبو سمرة أقل كثيرا من 
متوسط طول المرتبة الثانية» أى أن التتابع بين الرتبتين تتابع سريع» ويرجع ذلك إلى أن أودية 
الرتبة الأرلى تنحدر على الحافات المنحدرة ما لا يعطيها فرصة لزيادة أطوالها بالإضافة إلى أنها 
تعيش خحصائص الشباب» بينما تمر الأودية فى المرتبة الثائية فى أراضى المنخفض الطولى أو 
السهل الساحلى المرتفع لمسافات طويلة نسبيا. 

وبالمقارنة جد التتابع بين روافد الرنبة الأولى والثانية فى كل من وادى جابر والضيعة 
يسر فى الأول بطئ للغاية حيث يزيد متوسط الأودية بالرتبة الأولى عن الثانية وذلك يسبب 
امتداد الأولى داحل أراضى سهلية منخفضة» وفى حوض وادى جابر يسير التتابع معتدلا بشكل 
عام. 

- يبلغ متوسط طول الرتبة الثالثة فى الأودية الثلاثة على الترتیب ٤۱۰و۲١۲‏ وة ٠‏ 
والأحير يمثل طول النهر الرئيسى بحوض الضبعة» وترجع زيادة أطوال هذه الرتبة إلى امتدادها 
فى منطقة امتداد الحافات الطولية حيث تقطعها فى خحطوط مستقيمة. 


Vo 


۲- كلافة العصريف (الكثافة التصريفية) . 


تبلغ قیمتها فی وادی ابو سمرة ۱.٥۱‏ کم/ کم۲ وفی وادی جابر »١, ٤‏ وفى الضبعة 
٤‏ وهى نسبة منخفضة تدل على تباعد امجارى عن بعضها إلى جانب قصرها بالنسبة لمساحة 
أحواضها ويظهر ذلك بوضوح أكثر فى رادى الضبعة. 

- تكرار القنوات المائية: تصل إلى ٠,۳‏ فی وادى أبو سمرة و٤٤ ١١‏ فى وادى جابر 
تنخفض إلى ٠,۸۲‏ فى حوض وادى الضبعة. 

ثاثا : بعض القياسات المورفومترية بجزيرة شدوان بالبحر الأحمر تعد جزيرة شدوان أكبر 
الجزر المصرية مساحة ومن أكثرها تضرما, وأعلاها منسوب) حيٹ تبلغ مساحتها ٤١‏ كم وهى 
جزيرة طولية منحنية راجع الشكل رقم (10۸) يبلغ أقصى طول لها من الشمال الغربى إلى 
الجنوب الشرقی 1٠١,١‏ كم» وأقصى عرض لها 4,۲ کم ومتوسط عرضها ٣,۳‏ کم يبلغ 
معدل استطالتها ٠, ٠٦‏ وبتطبيق ممامل الشكل عليها وجد أنه يصل إلى ٠,۲۳‏ ما يدل على 
نها غير متناسقة الأبعاد. 

۷٦ 


ر ادر أهانة. 2 اضرا الا ردبق. 
. 
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کو وھ کی( معرداما 


شكل رقم )٠١۸(‏ أودية جزبرة شدوان 

-١‏ تتميز بسوا-حلها قليلة التعرج والتى تظهر مستقيمة فى قطاعات عديدة منها حعاصة 
فى سواحل الجروف المنحدرة» يظهر ذلك بوضوح فى الجانب الشرقى من الجزيرة خاصة فى 
القطاع الساحلى أ ب الممتد على الطرف الجنوبى الشرقى حتى أقصى امتداد للتحدب 
الساحلى «شكل رقم )٠١۸‏ حيث يبلغ معامل التعرج هنا ١, ٠۸‏ فقط وذلك بسبب الأصل 
الصدعى للساحل. وأقصى قيمة عامل التعرج على طول سواحل الجزيرة البالغ ٤١‏ كم ١,١١‏ 
فى القطاع د ه من الساحل الشمالى الغربى الذى يمتد أمامه إطار مرجانى وظهور أحد 
الخلجان 7“ . 

- بالنسبة لسطح الجزيرة فكما ذكرنا يدميز بالوعورة والارتفاع وشدة التقطع بفمل 
التصدع وعمليات التعرية المائية حيث يبلغ عدد الأودية المتجهة نحو الشرق ٠٤‏ وادياء منها ٠١‏ 
واديا مكونة من رتبة واحدة بمتوسط طول ٠,۸‏ كم» بينما يبلغ عدد الأودية ذات الرتبقين على ٠‏ 
هذا الجانب ثمانية أودية فقط تتمشل فى الأودية أرقام ۵- ٠١ -۹ -۸ -۷ -٦‏ بالشكل رقم . 


)1( محمد صبری محسوپب» المرجع السابق» ص At‏ 
VY‏ 


(۸) وتتراوح اطوالھا ہین نصف کیلو متر فی الوادی رقم ۱١‏ و۲ ,۲ کم فی الوادیین رقم 
۷ ورقم ۹. 

يبلغ عدد الأودية المتجهة نحو الجنوب الغربى ٤١‏ واديا منها ٠١‏ راديا من رتبة واحدة 
متوسط أطوالها أكثر قليلا من الكيلو متر وإن كان بعضها يصل إلى نحو كيلو مترين والبعضش 
الآخحر أقل من نصف كيلو متر وخاصة تلاك الأردية التى تنحدر من منطقة تققسيم مياه الحلية 
فی أقصی الطرف الشمالى الغربى للجزيرةء وبلغ عدد الأودية ثناثئية الرتبة فى هذا الاجا 
الجنوبى الغربى عشرة أردية يبلغ متوسط طولها ثلائة كيلو مترات أطولها جميعا الوادى رقم 
٤( ١‏ كم) وأقصرها الوادى رقم ١١ء‏ ويبلغ عدد الأودية للائية الرتبة واديان فقط هما رقم 
ورقم ۱١‏ طول الأرل بروافده ٦‏ كم والثانى ۷ كم وهو أطول الأودية بالجزيرة. 


تشحدر نحو الشمال الغربى أربعة أودية مدها واديان من رتبة واحدة وواديان من رتبتين 
الوادی رقم (۱) بطول کیلو مترین والوادی رقم (۲) ذو مرلبة واحدة وطوله نصف کیلو متر. 


أما الأودية الداخلية فتعكون من أربعة أودية يبلغ متوسط طولها وكم تنحدر من 
السفوح الغربية للتلال الوسطى نحو السنجة الداخلية. 


۳- بالدسبة لأحواض الأودية بالجزيرة فتدمير بصغر مساحتها حيث تتراوح المساحات ما 
بین ۰,۱ کم۲ فی أصغرمها مساحة (حوض ٠٠۰‏ وحوالی ١,۵‏ كم أكبرها مساحة. 


٤‏ - تتميز أراضى أحواض الأردية بالتضرس والوعورة وبتطبيق معامل القضرس ده 
مرتفع حیث بلغ (فی الحوض رقم ۲) ۲۲,۲ وهو أدنى معامل تضرس وبلغ فى أقصاها 
«(حوض رقم ۸) ۲٣۰‏ وهو معامل ذو قيمة مرتفعة للغاية تدل على الفارق التضاريسى الكبير 
داحل الحوض رغم صغر مساحته التى تصل إلى أفل من ثلث كيلو متر مريع وطول الوادى 
نحو کیلو مثر واحد والذی ينحدر على جروف تطل على البحر نحو الجنوب الشرقى. 

“٥‏ بتطبيق عامل الشكل وفقا لمعادلة هورتون التالية وجد أن متوسطه فى العشرين 
-حوضا الختارة بالجزيرة ٨۸‏ وهو رقم منخفض ما يدل على أن أحواض هذه الأردية غير 
متناسقة فی شکلها بشکل عام؛ وقد يرجع ذلك إلى أن أحواض هذه الأودية مم صغر مساحتها 
ا نها تختلف فى شكل أحراضها من التيع إلى اللصب» حيث أن عدا كبر منها ميل إلى 

VA 


الاستدارة قرب المنبع وإلى الاستطالة قرب المصب» ويعد الحوض رقم )٤(‏ أقربها جميما إلى 
الشكل المنتظم حيث تبلغ قيمة عامل الشكل به ٠,۹١‏ يليه الحوض رقم )٠١(‏ وقيمته عامل 
الشکل به ۰,1۲١‏ بینما يتدنى عامل الشكل إلى ٤١‏ ,* فى الحوض (رقم ۳) وحوالى ٠,۲۷‏ 
فی الوادی (رقم .)٠١‏ 


- يظهر أثر الأودية فى تضرس الجزيرة وذلك من خلال تطبيق لسبة التضرس والتى 
تبلغ فى الجزيرة ككل ۲٠, ١‏ وهى نسبة مرتفعة بالمفارنة بغيرها من الجزر الأثحرى» وتبلغ نسبة 
تقطع السطح الناجة عن قسمة عدد الأودية على محيط الحزيرة إلى ٠,١۷‏ بينما تبلغ فى 
جزيرة الجفتون ١,١١‏ فقط “. 


رابعا: مورفومترية بحيرة مرسى مطروح الشرقية؛- 

- تبلغ مساحة البحيرة ١,١‏ كما بالإضافة إلى نصف كيلو متر تمشل مساحة اللاچون 
الأزرق. ۰ 

- تبلغ أطوال سواحل البحيرة متضمنة سواحل اللاجون الأزرق ستة كيلو مترات 
وأقصى طول للبحيرة ٠١‏ ,كم متد فيما بين أقصى نقطة غربية حتى أقصى نقطة على 
الساحل الشرقى للاجون الأزرق وأقصى عرض ٠,٠١‏ كم ويمتد من منتصف مدخل البحيرة 
عند الصخرة البيضاء حتى نقطة على شاطى الحافظة فى الجنوب (شكل رقم )٠١۹‏ مع 
متوسط عرض أقل من كيلو متر واحد» مع الأحذ فى الاعتبار ضيق منطقة اللاجون الأزرق فى 
الجزء الشرقى والذى لا يزيد اتساعه عن ٠٠٠‏ مترء بينما يبلغ طوله أكثر قليلا من ٠٠٠٠١‏ 
متر. 

- يبلغ اتساع فتحة البحيرة ١, ۲١‏ کم تنتشر علی طول امتدادها مجموعة من الجزيرات 
الصخربة المنخفضة. 


- عادة ما تتخذ اللاجونات الساحلية الشكل المستطيل أو الطولى» وقد تم تطبيق معدل 
الاستطالة على البحيرة وبلغ ٠,‏ وبتطبيق نسبة الطول إلى العرض وهو أنها تساوى مايدل _ 
على اقتراب البحيرة من الشكل المستطيل. 


(۱) محمد صبری محسوب» المرجع السابق» ص ۲۹۷. 1 
V4‏ 


- نظرا لأهمية العلاقة بين مساحة البحيرة وطول حط شاطفها كمؤشر للتعرف على 
أصلها وقد تم تطبيق معادلة «سول أرنو» وذلك لحساب معدل تطور حط الشاطئ وهذه المعادلة 


تأحذ الصورة التالية :- 
ل نر ا اا _ طول حمل الشاطئ البحيرى 
مساحة البحيرة × ۲۲ ٠‏ 
Vv‏ 
,¥ 
TXT =‏ 
۷ 


وتدل هله القيمة والتى تزيد على ٠,١‏ على أن البحيرة تقع فى منطقة تتعرض 
سواحلها للحت ويتعرض حط شاطغها للتراجع وإن كان هذا المؤشر لا يعطى الحقيقة الثابتة 
امتمشلة فى تعرض شواطفها للإرساب وذلك بسبب التدخحلات البشرية التى أفسدت النظم 
الطبيعية للاجون. 

- تبلغ نسبة طول مدخحل (فتحة) البحيرة إلى مل أطوال سواحلها ١ ٠٠,۸‏ وهى 
نسبة مرتفمة لأية بحيرة جلها أقرب إلى شكل الخليج البحرى. 

- مورفومتربة البحيرة الغربية بمرسى مطررح 

تتمثل أهم الخصائص المورفومترية للبحيرة الغربية فيما يلى :- 

- تبلغ جملة مساحتها ٤, ٥‏ كم وطول سواحلها عشرة كيلو مترات» وببلغ أقصى طول 
لها من فتحة القناة فى أقصى الشرق إلى الطرف الغربى لها أربعة كيلو مترات ومتوسط اتساعها 
۰۰ مترء بینما يصل أقصی عرض لها ٠,۲‏ كم وتضيق فى جزئها الشرقى إلى أقل من 
o‏ متر» حيث يمتد جزء من الحاجز الشمالى فى شكل نترء أرضى منخفض مثلث 


الشكل. 


YA: 


- تعد فى شكلها أقرب إلى الشكل المستطيل بالمقارنة بالبحيرة الشرقية حيث يبلغ معدل 
الأستطالة ۵۹ 1. 

- بعطبيق نسبة الطول إلى العرض وجد أنها تصل بهله البحيرة ٠١١‏ وهى نسبة كبيرة 
تدل على الاستطالة. 

- بحساب قيمة معدل تطور حط الشاطئع وجد أنه يصل إلى ٠, ٠١‏ وهو أ كبر من مثيله 
فى البحيرة الشرقية ما يدل على أنها تتأثر بعمليات التعرية وحاصة بعد حفر القنوات الملاحية 


وتعميق الميناء وبناء الأحواض . 


٠.۱۲۸ سى‎ ٠١۹ راجع بالتفصیل المرجع السابق» ص‎ ٠۱( 
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| الفصل الغانى مسر | 


أهمية الخريطة الكنتورية 


فى بعض الاستخدامات البشرية 


Converted by Tiff Combine 


اخريطة الكنتررية والاستخدام السكنى للأرض 

العمران فى شكله وتكوينه من أوضح الثوابت الحضاربة التى تتألف منها معالم الأرض» 
وهو فى حد ذاته مظهر معقد متشابك العلاقات» كما أنه نتاج لكل عناصر البيمة الجغرافية» 
ومن هنا فلا يمكن اعتبار السكن أو المحلات العمرانية ظاهرة بشرية لا دحل للبيغة الجغرافية فى 
نوزيعها وت ركيبها أو شكلها العام. 

ومظهر سطح الأرض هو الذى يهى لاإنسان أماكن متعددة ذات خحصائص رميزات 
تمكنه من الاستقرار والإنسان هو الذى يختار المكان وفقا وتبعاً لوظيفته بشرط أن يتوافر فى 
المكان خاصتين ريسيتين هما: الراحة والأمن ومن هنا فيمكن القول أن مظهر سطح الأرض 
هو الذى يمنح ميسرات قيام العمران ارلا ويمكن توضيح أثر الخريطة الكنتورية على الاستخدام 
السكنى من خلال عرض الأفكار التالية +- 

* انبساط السطح وسهولة انتشار مراكز العمران. 

# زيادة التضرس فى السطح وأثر ذلك فى تبعثر الم ركز العمرانى . 

# شكل حطوط الكنتور وتوجيه المساكن . 

# أثر نحطوط الكنتور فى حطة المحلة العمرانية. 

# -حطوط الكنتور واجاهات النمو العمرانى. 

# البساط السطح وسهولة اندشار مراکز العمرانى:- 

يؤدى استواء السطح فى مناطق عديدة من العالم إلى انتشار الحلات العمرانية» فقد اعتاد 
الإنسان منذ أقدم العصور سكنى السهول. 

ولعل هذه الفكرة تتبلور إذا حللنا الخريطة الكنتورية والخريطة العمرانية للدلتا المصرية 
فوق مستوی سطح البحرء ومتوسط الانحدار العام حوالى ٠١,٠٠١1١‏ م "وقد أدى استواء 

(1) Ball J. , Contributions to the Geograply of Egypt., Cairo ,1939, P.47 
A٥ 


السطح فى الدلتا إلى انتشار امحلات العمرانية دون تقيد بمواضع محددة إلا أنه فى الفترات 
التاريخية السابقة لجا السکان إلى سکن المواضع المرتفعة وہری « کارل ہوتزر "× ١۲ں"‏ أن 
الفترة التى كانت فيها الدلتا مليغة بالمستنقعات ظهر بعض الحلات العمرانية محتلة الروابى 
الخطية والجسور والجزر الرملية ”. 

وكلها كانت تبدو على الخرائط ذات خطوط كنتور أعلى نما يجاورها من الأراضى؛ 
وکان للتناقض البیئی E۷1۲٥ C٥۸۲4‏ الذی عبر عنه 2۲ا80 والقائم على تباين المنسوب 
بين الهضبتين والوادى والدلعا أثره فى اختلاف نمط العمران فى أجزاء مصرء وبصفة عامة قإن 
الأدلة الطبوغرافية فى مصر المليا على وجود العمران أكثر وضوحا من الدلتا التى تعرضت 
بحكم اتساعها وكثرة فروعها النيلية والمؤثرات الخارجية التى وفدت إلى طمس للمعالم العمرانية 
ما يعوق المقارنات العمرانية بين الدلتا والوادى. 

ورخلاصة القرل أن استواء السطح يجعل استغلال الأرض فى السكن استغلالا انتشاري 
واسعا إلا إذا كانت هناك عوامل أحرى تعوق السكن. 


# زيادة العضرس فى السطح وأثر ذلك فى تبعدر المركز العمرانى:- 


لخط الكنعور قيمة اكيومينية فهو یحدد مدی اندماج ۴۲۵۲10۸٣٥اعع۸‏ ار تبعشر 
Dispersion‏ 0 الحلة العمرانية. 


والواقع أن هناك العديد من المقاييس الإحصائية التى تقيس وبدقة اندماج أو تبعثر الكتلة 
السكنية» ولكن زاوية اهعمامنا هنا تتمثل فى مدى تأثير مظهر سطح الأرض والمتمثل فى 
المناسيب والانحدارات - وبخاصة الانحدارات على اندماج أو تبعثر كتلة السكن ولسل أكبر 
دليل على مدى أثر التضاريس على الحلات العمرانية وحصائصها الختلفة يتمشل بوضوح فى 
مواصفات المنطقة التى تخيرها 1933,إء!11ةاءا٣‏ لتطبيق نظريته الشهيرة إذ رأى لكى تطبق 
هذه النظرية فلا بد أن يكون هذا فى منطقة ذات سطح مستوى تماماء أى أنه ألغى عامل 


( لعل أبرز حصائص الموضع للمحلات العمرانية قديما نها مواضع تلالية ولقد وصف «هيرودوت» مواضع 
المعلات العمرانية المصرية وصفا معبراء إذ قال: «أنها تظهر وقت الفيضان فرق الماء وتكاد تشبه الجزر 

. الموجودة فى بحر إيجة‎ 
0 Swainson B. M. Rural Settlenet, Geog. Vol XX Part No.108, Jun, 1935, P.P112-124. 
- Swainson B. M., Dispersion and Agglomeration of Rural Settlement 100-119Breog. 
Voll XXIX, March, 1944 P.P100-119 
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التضاريس وتباين المنسوب والانحدارء وذلك لكى ببرر دور عرامل جغرافية أخرى تؤثر فى مدى 
قباعد المراكز العمرانية بل وأحجامها السكانية والوظائف التى تؤديهاء وبتحليل خريطة مواقع 
الحلات العمرانية فى عسير بالمملكة العربية السمودية فى ضرء الخريطة الكنتورية يمكن 
ملاحظة أن مواقع المدن الرئيسية ومدى اندماجها مثل أبها وحميس مشيط لم تحدد بطريقة 
عشوائية ولكنها تخيرت مواضعها فى نقاط تتلائم وظروف البيشة الطبيعية الحيطة بهاء فمدينة 
أبها التى نشأت كقرية صغيرة الحجم فى بطن وادى أبها إلى الشرق مباشرة من حط نقسيم 
المياه بمنطقة سروات قد تخيرت موقعها أساسا للاستفادة من درجات الانحدار الكبيرة ى أن 
الانحدار العام لهذا الموقع أثر على الشكل المندمج والدائرى لمدينة أبها رقد حقق هذا الموقع 
لأبها ضمان تخزين كميات كبيرة من المياه فى رديم الوادى وروافده إلى جانب إمكانية 
e‏ هذه الروافد منذ فترات بعيدة كمسالك ومنافذ للاتصال بغيرها من المراكز العمرانية 
الا حرى. 


كما نلاحظ أثر الانحدار من خلال دراسة الخرائط فى اختيار بعض مواضع القرى» فى 
المنطقة إذ تركزت بعض التجمعات السكنية حول جوانب وادى أبها الذى يمتد نحو الشمال 
الشرقى حتى بلدة «محالة» ليلتقى بعد ذللك بوادى بيشة ويلاحظ أن هذه التجمعات السكنية 
قد نبت المناطق الجنوبية الغربية وذلك بسبب شدة انحدارها ووعورتها وتأئرها بفيضانات 
السيول المدمرةء وجدير بالذ كر أن المرتفعات القريبة منها قد استغلت عبر العصور القديمة 
كحماية طبيعية ضد عمليات الغزو الخارجى» وقد فطن الأتراك لذلك أثناء وجودهم بالمنطقة. 
فأنشأوا فوقها القلا ع والحصون للإشراف على مداخل المدينة» ورغم عدم ارتباط السكن بخط 
كنتور معين إلا أن المناطق السكنية عادة ما تعخير المناطق الأقل انحدار) لتحقق قدرا من 
الاندماج المطلوب لطلب الأمن والحماية وللاستفادة من توطن الخدمات» وبالنسبة لمدينة 
خحميس مشيط فقد تطورت عن قرية صغيرة قديمة تقع على الجانب الغربى لوادى بيشة قرب 
منطقة التقاء وادى عتود بوادى بيشة وقد استفادت المدينة من طبوغرافية الأرض حيث تقع فى 
أراضى متسعة عند نهاية الحافات الجبلية وعلى مجرى الوادى ما أدى إلى ظهور كتلتها 
السكنية فى شكل أقل اندماجا من الكتلة السكنية لمدينة أبها. 


ومن هذا يتضح أن عمران الروابى والأحواض غالبا ما بحقق أكبر قدر من الاندماج 
وأقرب الأشكال إلى الداثرة وقد فرض هذا طبيعة السطح فى المنطقة التى تعكسها حطوط 
الكنتورء بينما يؤدى انفراج السطح قلة الانحدار إلى ظهور أكثر من موقع له نفس المزايا ويكون . 
هذا بمثابة دعوة للتبعثر والانتشار. (شكل رقم )٠٠١‏ يوضح مواضع المحلات العمرانية ولحطوط 
1 الكنتور. 
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*# شكل خطوط الكنعور وتوجيه المساكن:- 

يتأئر توجيه المساكن بالعديد ا العوامل الجغرافية فى البيعات السهلية خفيفة الانحدار 
ولعل أهم هذه العوامل طبيعة المناخ وأسعار الأراضى ومدى القرب س مواقع الخدمات والطرق» 
ويمكن القول أنه عندما ينعدم أثر السطح فى توجيه المساكن ببرز الدور الواضح للموامل 
الجغرافية سالفة الذكر. 

وعلى الرغم من تعدد تأئير العوامل الجغرافية فى توجيه المساكن فى المناطق السهلية إلا 
ننا جد فى المناطق المتضرسة المتباينة الانحدار ينفرد عامل السطح متمثلاً فى شكل حطوط 
الكنتور وتأثيره على توجيه المساكن» ويمكن حصر أوجه التأئير على النحو التالى :- 

# المناطق المنحدرة انحدار شديدا ويصعب فيها عمليات التسوية خحاصة فى مناطق 
التكوينات الصمخرية الصلبة ينفر السكان من مجرد إقامة المساكن عليها وبأى الاه رلمل هذا 
يتمشل فى مدينة الجمعة بمنطقة الرباض حيث جاء امتداد الكتلة السكنية للمدينة فى الجهة 
الشمالية والشمالية الشرقية والشمالية الغربية لإحاطة المدينة بكتلة جبلية من الجنوب والجنوب 
الشرقى مما يصعب من عمليات التسوبة والبناء. 

* المناطق التي تقع على مدسوب أعلى من منسوب ضغط الياه فى شبكات المواسير لا 
تصل إليها المياه وتعد هذه المناطق مناطق انقطاع عمرانى واضح. 

# يؤثر الجا انحدار السطح بالنسبة للرياح والشمس على التسوية السليمة للأرض؛ 
فمثلا انحدار السطح فى الجاه الجنوب محبوب ومرغوب فيه بالدسبة لأشعة الشمس فى الشتاء أو 
بالنسبة لدسيم الصيف فى المناطق الشمالية التى تهب عليها الرياح من الجنوب وبحيث تخطط 
مواقع المبانى السكنية بحيث تكون واجهتها الأساسية فى الجاه الجنوب. 

* المناطق ذات التضاريس الحادة لا يمكن الوصول إليها بسهولة بالسيارة أو سير على 
الأقدام ويصعب تسير شبكة مواصلات بها لصعوبة عمليات التسوة وذلك لجمل الانحدارات 
والمناسيب بهذه المناطق تطابق الانحدار المسموح به للشوارع. 

ولهذا يجب أن تعمم المساكن لتتناسب مع تضاريس الموقع المخصص للسكن فالاأسطح 
ذات الانحدار الشديد تخطط بها المساكن المصفوفة بحيث تكون موازية لخطوط الكنتور أى أن 
الذى يتحكم فى توجيه المساكن هنا شكل خحطوط الكنتور» وهذا يعنى ألا توجه المساكن 
بشكل عمودى على خطوط الكنتور وذلك لتجنب كسرات مكلفة فى مستويات هذه الأسطح» 
أما فى الأسطح ذات الانحدار البسيط فيمكن وضع المساكن المصفوفة فى الجاه عمودى على 

۲۸۹ 


خحطوط الكنتور حيث لا تشكل تكاليف التسوبة عاملاً اقتصاديا كبيرا وتوضح الأشكال 
رقم ۱ ,۱۹۳,۱۹۲ مدى تاألير التضاريس على ترجه المساكن . 
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أثر حطوط الكدتور فى خحطة المديدة:- 

خحطة المدينة هى خحريطة المدينة التى يظهر فيها بوضوح النمط الهندسى أو غير الهندسى 
لشبكة الطرق الرئيسية والفرعية التى تقسم كتلة السكن إلى قطع مساحية منفصلةء والملاحظ 
أن خحطة المدينة من المعالم التى لا تتغير بسهولة وما أن توضع خطة المدينة حتى يصبح من 
العسير تغيرهاء رتعنى الخطة ضمن ما تعنى أيضا الميادين وأماكن الانتظار والأرض الفضاء 
رسكن القول بأن الخطة والبانى والوظيفة تتداحل مع وتكون نسيجا واحد يمكن أن تطلق 
عليه الخطلط الحضرى. 

ولا شك فی ارتباط أنماط البخطط العمرانية بأشكال السطح الختلفة ومن خلال دراسة 
خحطط بعض الحلات العمرانية وبدايات النمو العمرانى بها يتضح مدى تأثير هذه الخطط 
بخطوط الكنتور باعتبارها توضح التضاريس» ولعل الل الواضح يرتبط بمدينة القاهرة تلك التى 
حددت حطعها العمرانية بكتلتى المقطم وأبو رواش بغض النظر عن مدى تأئير الخطة العمرانية 
بامتداد نهر النيل داحل المدينة. 
وأيضا من خلال دراسة مواقع العمران القديم وخحاصة الربفى منه فى مصر »حيث نخد 
أن العديد من هذه الحلات اتسم فى شكله العام بالخطة الداثرية وقد كان هذا نتيجة لنواة 
مصمته ونمو عمرانى إشعاعى وقد اتضح من خلال الدراسة أن الخطة المستديرة جاءت وليدة 
الارتباط بالروابى المرتفعة ولعل كان لهذا ما يبرره فى هله الفترة التى غطت فيها السبخات 
والمستنقعات المتاسيب المنخفضة من الأرض فاحتل العمران المناسيب المرتفعة» أى أن الكومات 
والجزر الرملية والروابى التلالية عملت على أسر العمران ا مصرى القديم. 

ومن خلال الدراسة التفصيلية لبعض قرى”" محافظة الشرقية تبين مدى ارتباط الخطة 
الداثرية بالروابى ذات الشكل الدائرى» وإن النراه احتلت القلب وكانت بأعلى نقطة فى الموقع 
وتدرج العمران من الأقدم إلى الأحدث ومن الداحل إلى الخارج ومن المنسوب الأعلى إلى 
الأدنى وفی جمیع الاجاهات. 

وكما ارتبطت الخطة الدائرية بالروابى » ارتبطت أيضا الخطة الطولية الممتدة بالجسور 
الطبيعية» أى تأثر الخطة العمرانية بالامتداد الطولى للجسر الطبیعی الذی ادى نفس دور الروابى 
والجزر الرملية بالسبة للعمران المصرى فى هذه الآونة» وإذا كانت الروابى والجسور قد فرضت 


3 تمت الدراسة على قری: تل حوین»› تل مسمار» وتلراك» تل محمد. 
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نوعية محددة من الخطط العمرانية فيمكن القول أن الخطة العشوائية وانتشار كتل 
السكن ارتبط فى بعض مناطق العالم بالسهول رالأودية كمناطق مستوبةء أى أن السهول أدت 
إلى انفراط OA‏ 
عليه فى المناطق المرتفعة ولعل المثل بتضح أكثر إذا ما نظرنا إلى حوض باريس بتكوينه 
الجيولوى الغتلف وت ركيبه كطية مقعرة حلقية مركزها مدينة باريس بحيث أن كل حلقة 
داحلية أصغر مساحة وأقل منسوا من الخارجية» ونظرا لتفارت قرة التعرية بحسب تفاوت نوع 
التكوينات» فقد أصبحت كل حلقة تشكل رصيفا تركيبي) أطرافه الخارجية تمثل حافة كويستا 
منحدرة وأصبح الول إلى حوض الحلقة محدودا بالفتحات التى يمكن أن تشقها الأنهار فى 
هذه الحافات» ولا كانت الأنهار فى الحرض الحلقى تأعذ نمطا إشعاعيا ۴4)۲1 nıadial‏ 
فقد نشأت سلسلة كاملة من حلقات المدن المتناظرة على هذه المواقم» وبذلك يتضح أن العابيعة 
السهاية ادت إلى تبعثر كتل السكن فى حوض باريس. 

*# خحطوط الكنعور واتجاهات الدمو العمراني؛- 

يؤثر فى الجاهات النمو العمرانى العديد من العرامل لعل أهمها مظهر سطح الأرض 
الذى يبلوره بوضوح كامل خط الكنتورء وبتضح ألر هذا العامل فى الحلات السكنية الجبلية 
سواء فى المواقع داحل الجبال ¡ #«ا«هسهء. أو مراقع أقدام الجبال (البيدمونت) 
Pe4vont‏ أو مواقع مقدمات الجبال والأمغلة عديدة على ذلك فمدينة الإحساء بالمنطقة 
الشرقية بالمملكة العربية السعودية تمعد خارج الكتلة العمرانية حال نحو الخططات المعتمدة 
الجاورة» ونحاصة بالجهة الشمالية للمبرز والجهة الجنوبية الغربية لمدينة الهفوف وذلك لتحاشى 
النمو العمرانى على الرقعة الزراعية من الشرق» وأيضا حافة هضبة شدقم من الغرب» أى أن 
الرقعة الزراعية والمرتفعات الجبلية كانت أهم محددات النمو العمرانى لمدينة الإحساء. 

وكذلك مدينة حميس مشيط بمنطقة عسير بالمملكة العربية السعودية إذ جد أن طريق 
أبها - الرياض - والمار بمدينة حميس مشيط رأيضا طريق بنى هشبل - أحد رفيده يعدا محورا 
الدمو الرئيسى للمدينة ونتيجة لوجود موائم طبيعية وغير طبيعية فى الجنوب والشرق جد أن 
اجاهات النمو تتمشل فى الشمال والغرب. 

ويختلف الوضع تماما بمدينة بدر “ بمنطقة المدينة المنورة حيث خبط بهله المدينة 
المرتفعات الجبلية من جميع الجهات» ولذلك فالنمو العمرانى الحديث يعتمد على ملء 
الفراغات بين كتل د القديم. 
() تقع مدینة بدر عند دائرة عرض ۲۳ شمالا وخحط طول ۳۸ شرق وهی تشغل موضع هام علی وادی 


الصفراء وهى مركز هام لخدمة الحج. ت 


الحريطة الكسورية والاستخدام الزراعى للأرض 


اعتاد الإنسان دائما الزراعة فى مناطق السهول والأودية ولذدلك فقد ارتبطت الزراعة فى 
الناطق الجبلية بمقدار ما يستطيع الإنسان أن يستصلحه من أرض» وتعد منطقة عسير من 
ناطق التى استطاع سكانها تمديل انحدارات سطح الأرض فى بعض المناطق من خلال 
لجديرها (إنشاء المدرجات) هذا بالإضافة إلى أن نمطا آخحر من الزراعة المروية تنعشر فى بطون 
الأودية لعسير» حيشما تسمح طبوغرافية الأرض والت ركيب الصخرى وذلك ببناء مصاطب رسوبية 
على جوانبهاء ويتوقف سمك هذه التكوينات الرسوبية فى المصاطب على المتغيرات السابقة 
بالإضافة إلى كمية المياه المنصرفة عبر هذه الأودية وما مله من رواسب رتعتمد الزراعة فى 
مجارى الأودية فى الأغلب على سحب مياه السيول من خلال قنوات جانبية تتبع النظام العام 
للانحدار ويطلق عليها محلي) اسم حلىجان» وإغراق المصاطب بعد تسويتها ولخويلها إلى أحواض 
منفصلة ويمكن من خلال الخريطة الكنتورية ديد المناطق المروية ومسارات المخلجان. 


وعلى قدر ما تفيد الخريطة الكنتورية فى مشروعات التوسع الزراعى فى المناطق الجبلية 
تفيد أيضا فى دراسات الرى والصرف فى المناطق السهلية فطبةا لوظيفة الترع فإنه من المناسب 
اختيار المناسيب الأعلى من مناسيب المصارف التى تؤدى إلى صرف الماء الزائد بعد إتمام 
عمليات الرى» ويلجاً بعض مهندسى الرى فى الأراضى المستوية عند تصميم المصارف إلى 
التعميق الشديد لها لتؤدى وظيفتها بشكل مناسب أما فى المناطق ذات التفاوت المحلى فى 
التضاريس فيمكن الاستغناء عن عمليات التعميق. 


والخريطة الكنتورية مخدد مشروعات التوسع الزراعى فى المناطق الجيلهة وذلك بما يمكن 
ن توضحه من إمكانية تسوية بعض النطاقات ذات الانحدار البسيط والتى يمكن تسوتها بأقل 
تكلفة كما خدد مسارات وأعماق شبكة الموارد المائية فى مناطق الاستصلاح أيضا فى مناطق 
السهول والأودية. وقد ارتبعلت مشروعات التوسم الزراعى غرب الدلتا المصرية بالدراسات 
المستفيضة للخإائط الكنتورية لنفس المنطقة والتى حددت بموجبها مساحة الأراضى التى يمكن 
استصلاحها ومناسيب الترع ومساراتها وأعماقها لتتمكن من رى هذه المساحات. 
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وفى مناطق أخرى من العالم يبدو تأثير الخرائط الكنتورية فى خديد أنماط الزراعات 
فبعض امحاصيل تتطلب الاستواء التام للسطح مما يضمن لهذه الأراضى عدم صرف المياه الزائدة 
من عمليات الرى» كمحصول الأرز والتى فى الغالب ما تمشل حقوله أحواض) لتربية الأسماك. 

ومن خلال دراسة الخريطة الكنتورية لمنطقة عسير يتضح أن الجاهات الحافات الجبلية 
تؤثر فى الزراعة ودد نمطها بالمنطقة فالجوانب الغربية التى تواجه هبوب الرياح السائدة تنتشر 
بها الزراعة البعلية وذلك عن طريق جدير الأرض وناء المصاطب وتسويتهاء بينما تسود الزراعة 
المروية على الجوانب الشرقية حيث تمتد مساحات واسعة ذات تربة حصبة صالحة للرراعةو إن 
لم تستغل بعد الاستغلال الأمثل بسبب عدم كفاية المياه المتاحة» وبصفة عامة تتوقف الزراعة 
هنا على سملك التربة وطبيعة السطح. 

ويمكن من خلال الخريطة الكنتورية التعرف على المواقع المبدئية لإقامة السدود 
والخزانات والأهوسة والقناطر على الأنهار حيث يراعى فى اختيار هذه المواقع دراسة الخرائط 
الكنتورية لهذه المناطق دراسة مستفيضة. 

ومن البديهى أن يتم اختيار بناء السدود فى المواقع التى تمكن من رى المساحات التى 
تقع فى مناسيب أدنى ما بنيت عليه هذه السدود أى أن الأجزاء الدنيا من الجارى المائية لا 
تصلح كمواقع لبناء السدود» فإذا نظرنا إلى موقع السد العالى جنوبى مصر جد أنه قد أنشى فى 
منطقة من أضيق المناطق بنهر النيل وهى ذات أكتاف قوية بصخورها الصابة وقد تم حساب 
مسا-حة البحيرة التخزينية مام السد العالى ا من حلال الخريطة الكتتورية كمية المياه التى 
يمكن أن تختزن أمام السد عند كل منسوب ويمحرفة مساحة البحيرة عند كل منوب وبتقامر 
كمية البخر اليومية أمكن ديد مسطح البحيرة وطاقتها التخزينية. 

# تعد الخريطة الكنتورية من أهم الوثائق التى يعتمد عليها فى معرفة مسارات السيول 
والفيضانات المدمرة وحاصة فى المناطق التى تتأثر بالأحطار الصحراوية والأمثلة عديدة لتعرض 
مناطتق كفيرة من العالم للسيول المدمرة ومنها صعيد مصر الذى تعرض لهذه السيول فى 
4.؛, ٠۹۹١‏ وقد باتت الخريطة الكنتورية للصحراء الشرقية فى مصر وجبال البحر الأحمر 
من الأهمية بمكان فى رسم نحطة المناطق العمرانية الجديدة فى جنوب الوادى بمصر. 
كما تعد الخريطة الكنتورية من الخرائط الهامة فى دراسة مشاريع الطرق وخاصة فى المناطق 
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ذات الانحدارات الشديدة والمعرضة للانزلاقات الأرضية» خحاصة فى المناطق ذات ال مناخ الرطب 
أو شبه الجليدى وتم نجنب إقامة مسارات الطرق بجوار هذه الأماكن الخطرة. 

لا شك أن الخريطة الكنتورية من خلال تطبيتق بعض الأساليب الكمية والكرتوجرافية 
تفيد فى التعرف على المناطق الى تعانى من تعرية التربة واجرافها خاصة فى المناطق شبه 
الصحرارية التى تلقى أمطارها غير المنتظمة فى شكل رخات شديدة. 

ولعل من هم التطبيقات المرتبطة بالخريطة الكنتوربة تسوبة الأراضى بطريقة معرفة كنتور 
الحفر والردم ويتبع فى ذلك الخطوات التالية:- 

-١‏ إعداد خحريطة كنتورية للمنطقة المراد تسوية الأرض فيها ويفضل أن تكون الخريطة 
الكنتورية المسعخدمة هنا ذات فاصل رأسى صغير ومقياس رسم تفصيلى كبير. 

۲- مخديد درجة الانحدار ومعدله لسطح التسوية المطلوب ومن المغضل أن يحدد هلا فى 
ضوء انحدار سطح الأرض الأصلى لضمان قلة تكاليف العمل» ويراعى فى مخديد الانحدار 
ومعدله لسطح التسوية المطلوب أن يكون منتظم) وفى الجاه واحد لضمان سهولة الرى فى هذه 
الأراضى رالحافظة على التربة من التعرية. 

۳ ن خحطوط الكنتور المقترحة بمعرفة درجة الإنحدار احددة والمقترحة على الخريطة 
الكنتورية » ويفضل أن ترسم هذه الخطوط بشكل مخدلف عن لحطوط الكنتور الأصلية. 

٤‏ بتقاطع حطوط الكنتور المقترحة والخاصة بالتسوية مع خطوط الكنتور الأصلية توقع 
على الخربطة مجموعة النقاط ويسجل إلى جوار كل نقطة الفرق بين حطى الكنتور المقترح 
والأصلى. 

-٥‏ يتم خديد الفرق بين المنسوبين لكل نقطة سواء بالسالب أو الموجب وتوضع إشارة 
اصطلاحية حاصة بذلك» فإذا كانت قيمة حط الكنتور المقترح للتسوية أقل من قيمة نحط 
الكنتور الأصلى فهذا الفرق يعنى عمق الحفر المطلوب» ما إذا كانت قيمة حط الكنتور المقترح 
للتسوية كبر من قيمة حط الكنتور الأصلى فهذا الفرق يعنى الردم المطلوب. 

“يعم توصيل النقط ذات الفرق المتساوى رتعتبر المناطق الواقعة بين هذه الخطوط 


هی مناطق العمل سواء بحفرها ذا کانت ذات منسوب أعلى أو ہردمها إذا كانت ذات 
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منوب أدنى» وخدد هذه المواقع باستخدام الخريطة الكنتوربة على الطبيعة لإتمام العمل ومن 
حساب مساحات هذه المناطق يتم ديد حجم الردم المطلوب للمناطق ال منخفضة وكا الحفر 
المطلوء ب للمناطق المرتفعة. 

إن موضوع استخدام الأرض الزراعى يجسد الععامل الكبير بين الإنسان والأرض ومن 
الطبيعى قبل أن يقدم الإنسان على الاستغلال الزراعى للأرض أن يتعرف على خواصها 
الأساسية (مناسيب» انحدارات) وهذا يعنى أن الاستخدام الرراعی لا یمکن أن یتأئر بی حال 
من الأحوال فى غبية الضابط التضاريسى التى توضحه الخرائط الكنتورية. 
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اخحريطة الكسوربة وطرق الىقل والمواصلات 

کانت نخ رکات الإنسان وتنقلاته حتی وقت قريب لا تتعدی الياہس» وكان ذلك لفترة 
طويلة تشكلت أثناءها المراحل الأولى للحضارات البشريةء وقد حدد هذا اليابس بخصائصه 
الحتلفة (مناسيب وانحدارات) شكل شبكات الطرق فى هذه الآونة» إذ أن الإنسان فى هذه 
المرحلة قد استجاب إلى حد كبير لما تمليه عليه ظروف الطبيعة» فكانت الشبكات النقلية 
استجابة فعلية للتضاريس ولا غرابة فى ذلك فالإنسان لم يكن قد امتلك بعد تكنولوجية متقدمة 
فى شق الجبال وفتح الأنفاق وإقامة الجسور والكبارى. 

وفى بداية الأمر كان الإنسان نفسه أول وسيلة للنقل البرى وقد أثبت التاريخ مخرك 
الإنسان ونقله لبعض احتياجاته من بيثة إلى أحرى معتمدا على قدرته الفعليةء وقد اختار هذا 
الإنسان فى هذه الفعرة التنقل فى الأراضى السهلية ذات الانحدارات الخفيفة فالقدرة على 
الحمل لدى الإنسان محدودة وتكون أكثر محدودية فى الأراضى المعضزسة ولذلكاكان انتقاله 
لمسافة بسيطة» أى أنه لم يستطع أن يكسر حاجز المسافة. 

وقد استخدام بعد ذلك الحيوان ”“ فى النقل فى مناطق عديدة من العالم» وفى مرحلة 
تالية اكتشف الإنسان أهمية جر الحمولة على الأرض للتغلب على بعض الانحدارات فكانت 
الزحافات والعجلات الخشبية» ومن هنا بدأ الإنسان التفكير فى تصميم الطرق والشبكات النقلية 
لتتناسب مع وسيلة النقل المستخدمة وذلك لكى يسهل نقل الحمولة لمسافات طريلة دون مشقة 
وعناء. 

أولا: الحريطة الكنعورية ومسارات الطرق:- 

ظهرت مسارات الطرق على بعض الخرائط القديمة وهذا يؤكد قدم حركة الإنسان 
کجزء آساسی من تکوینه البیولوجی . 

وسداية فالطرق تنقسم إلى قسمين رئيسيين: الطريق الطبيعى والطريق الصناعى» 
والطريق الطبيعى هو أرحص الطرق تكلفة فى الإنشاء لأنه مهيا بواسسطة القوى الطبيسعية 
٠‏ نظرا للقدرة المضلية الكبيرة للحيوان والنى تفرق بکٹير قدرة الإنسان فقد اتسست دائرة حر كات الإنسان 

لقدرة الحيوان على النقل لمسافات أطول. 
الأرجل لدى الإنسان أجزاء عضوية تتطلب الحركة آلبا. 
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بدون أية استدمارات من أجل إنشائه» كما أنه لا يحتاج إلى نفقات لصيانته والإبقاء عليه إلا 
فى أضيق الحدودء لكن الطرق الطبيعية عامة برغم حرية استخدامها بأدنى النفقات إلا أنها 
خحاضمة تماء) لسلطان الظروف الطبيعية ولعل أهمها مناسيب وانحدارات سطح الأرض» ففى 
المناطق الجبلية تقود «مدقات» الحيوانات الجبلية أنواع من الماعز وإلتياتل والخرال إلى الممرات 
التى تخترق السلاسل الجبلية وبذلك وفرت هذه المدقات على الإنسان التعرف على طبوغرافية 
هذه الجبال أثناء ترحاله» ونظرا لأن هذه المدقات طرق طبيعية "“ يومية للحيوان ريمكن أن 
توصف بأنها تتبع الانحدارات اليسيرة فى الجبال وتتجنب الانحدارات الشديدةء فهى بالتالى 
تلتوى كثير؟ لكى تصل إلى الممرات الجبلية المالية بأقل جهد ومشقه. 

ولا شك فى أن التباين فى حصائص شبكات الطرق ما هو إلا انعكاس للمظاهر المكائية 
الفتلفة (موقع» تکوین صخری» سطح» مناخ) وهذا یعنی أن النظام الکنتوری پحدد:- 

أ شكل الشبكة النقلية كما يحدد خصائصها. 

ج وسيلة النقل المستخدمة. 

أً- شكل الشبكة النقلية وخصائصها؛- 

تتأثر نحطوط النقل بصورة قد تكون حاسمة وفعالة بالأشكال العامة لسطح الأرض من 
تضاريس وأنهار وبحيرات ومستنقعات ونستطيع أن نتبين هذه الآثار الطبيعية من مقارنة حريطقى 
طرق المواصلات والخريطة الكنتورية لأى إقليم من الأقاليم. انظر الشکلون (۱۹4» .)١١١‏ 

ويمكن القول أن هناك عدة أقاليم طبيعية يلعب الكنتور فيها دور خحطيرا فى خديد 
شكل الشبكات النقلية بهاء ومن هده الأقاليم: 


)١(‏ تعد الطرق الطبيعية من أقدم الطرق التى عرفها الإنسان وأسبق من غيرها فى خدمة أغراض النقل وتباين 
حصائص هذه الطرق من إقليم لحر تبعا لسمات العناصر الطبيعية السائدة وحاصة فيما بتعلق بسعلح 
الأرض - ولذلك فقد ظهرت على الخرائط القديمة متعرجة وفى أحيان) أحرى مستقيمة. 
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القطبى» الجاف» الاستوائى» هذا بالإضافة إلى نطاق الهضاب والمرتفعات الشديدة الألبية 
ففى مناطق كثيرة من العالم اقتضى الأمر حفر أنفاق كشيرة فى النطاقات الجبلية كى يتجنب 
الطريتق الدوران حول العوائق التضاريسية ولعل الانفاق الألبية خير مثال على ذلك» وهذه 
الأنفاق تربط بين إيطاليا وسويسرا وأطولها نضق سمبلون الدی يبلغ طوله ٠۹,۷‏ كم» 
وبالإضافة إلى هذا فهناك الجسور العالية فى مناطق الأردية الجبلية والجسور الطويلة التى تعبر 
الأنهار الواسعة أو تلك التى تبر المستنقعات والمصبات الخليجية المعسعةء ومن أمثلة ذلك الجسر 
الذی يعبر حلیج فورٹ فی اسکتلندا يعبر الدوناد فی رومانیا عند بلدة تشرنا فودا ہین بوخارست 
وکونستانزاء عبر زعا من بحيرة جريت سولنت فى ولاية يوتا الأمريكية: 

وهذا يعنى أن شكل الشبكة النقلية يتأثر وبشكل واضح بمظاهر سطح الأرض» ولعل 
هذا الموضوع يتأكد من مخليل الخريطة الكنتوربة للصحراء الشرقية ‏ فى مصر ودراسة شكل 
الشبكية النقلية فى هذه المنطقة. فمن خلال الشكل رقم )١۹١(‏ والذى يوضح أهم الطرق 
والمظاهر التضاريسية فى الصحراء الشرقية يمكن استخلاص الحقائق التالية- 

-١‏ الامتداد العام للطرق إذ أنها ظهرت على الخربطة مسايرة للأودية مستغلة جوانبها 
المرتفعة وليست فى بطونها المعرضة لأحطار السهول» كما التزمت هذه الطرق بمناطق 
الانحدارات الخفيفة ودب المرتفعات رذلك بالالتفات حولهاء كما ابتعدت هذه الطرق أيضا 
عن مناطق المستنقعات والسبخات الساحلية جنب لردمها أو تكسيتها ما يزيد من تكلفة إنشاء 
الطريق؛ 

۲- روعي فى تصميم شبكة الطرق اختيار الأماكن المناسبة لمسارات الطرق حيث جنب 
اخحتيار المنحدرات الشديدة والجروف» ويتضح هذا بشكل واضح فى الطريق الواصل بين سفاجة 
رقنا عند صعودة لجال البحر الأحمر واستبداله بطريق أسهل منه فى درجة الانحدار"** 

وعموما فإن شبكة الطرق البرية بالصحراء الشرقية تتمشى فى جزء كبير جدا منها مع 
امتدادات الأودية على جوانبها المرتفعة تفادي) للسيول إلى جانب تفاديها للقمم الجبلية 
د اتک ا ها هدش الأقاليم المعقدة تضاريسيا فهذا جعل الطرق فبها مرات جبال 

رسمتها وإلى حد كبير التضاريس. 
## يبلغ طول هذا الطريق ٠١١‏ كم» يمخد عبر الأودية فى النطاقين الهضبى والجبلى ويعميز فى قططاعات 
كشيرة منه بانمططافه رالتراثه لعفادى الحافات الجبلية ويلع عرضه ۵ ,' ام 
۳۰۱ 


شکل رقم )۱٩٩(‏ 


والحافات بالالتفاف حولهاء والكثير منها أيضا يأل شكل الزجزاج فى عبورها للجبال المرتفعة 
متمشية مع الممرات الجبلية والأردية التى تقطع هذه الجبال “. 
ويعتبر جاريسون ۷.031۲1٥١‏ أول جغرافى استخدم نظرية الشبكات لتحليل بنية 
شبکات النقل فی عام ۱۹٦۰‏ . 
وبصفة عامة يمكن أن نميز بين للالة أشكال من البنية الأساسية للشبكات رهی 
المسارات ط٤۴۵‏ رالشجریات 1۲۴١‏ والدارات کاعمزع ”, 
فالمسارات عبارة عن نحط واحد بربط بين عدة نقط بحيث تربط كلل نقطة نهائية بنقطة 
تالية فقط وهلا يعنى أنه لا توجد وصلات جانبية أو فروع ويتناسب هذا النمط من الشبكات 
مع نطاقات الأو دية الضيقة ذات الجوانب الشديدة الانسدار والتى لا لسمح بشق العلرق الجانبية 
أو الفرعية ولعل هذا يتمشل فى بعض طرق النطاق الجبلى الجنوبى من شبه جزيرة سيناءء كما 
أن هلا النمط يرتبط فى توزيعه بالنطاقات الجبلية حاصة فى أعلى القمم حيث جد أن مسار 
الطريق يظهر بوضوح كخط تقسيم للمياه فوق هله القمم ويتمشل هذا بشكل واضح فى 
الطريق الجبلى الذى يربط بين مديننى الطائف وأبها بجنوب المملكة المربية السعوديةء آنا 
الدمط الشجرى فيظلهر أكثر من حط أ مسار ولمل أهم خصائص هله البنية التشعب الواضح 
فهی تشبه وإلى حد كبير أحواض التصريف النهرى بما خوى من مجارى مائية عديدة ومتباينة 
الأطوالء هذا بالإضافة إلى أن هذه البنية لا تتكون من مجموعة من المسارات أو الخطوط 
المغلقة» أى أنه لا بمكن العودة من حيث نقطة البدايةء ويرتبط هذا التوع من الشبكات فى 
توزيعه بالمناطق السهلية ذات الانحدارات البسيطة كالدلتارات وخير مثال على ذلك الدمط 
الشجيرى للشبكة النقلية فى الدلتا بمصر. 
وبالدسبة للمدارات فتيدو الخطوط والمسارات بهذا النمط كحلقة مغلقة أو رما أكثر 
ويرتبط هذا النمط فى توزيمه بالأًحراض فى ذات الانحدار المتمائل الخفيف فى الجوانب» 
رأيضا الروابى والقمم الجبلية المستديرة حيث لبدو فيها المسارات كحلقات مغلقة. 
(۱) (مخمد صبرى محسوب) المسحراء الشرقبة» القاهرة؛ ۱۹۹۰ء ص ٤۲۸‏ . 
Z- Leinbach., T. R., Network and Flow in Board, Pnogress inGeography, Vol., 8.0‏ 
London 1976, P180.‏ 
Huggett, R., System Analysis in Geognaphy, Oxford, 1980 P, 57.‏ -3 


۳.۳ 


ومن هذا يضح أن تأثير الطرق باللائدسكيب الطبيعى لا يقتصر على مواقع هذه الطرق 
فقط بل خدد التضاريس وہشكل صارم مسار شبه اجباری للطریق. 


ب- مواقع العقد التقاية بالشبكة؛- 


تعنى العقد النقلية النقط المركزبة ومحطات الوصول ومواقع التفرعات والواصلات 
بالشبكة النقلية وغالب) ما تكون مواقع الحلات العمرانية الرئيسية با منطقة» وهناك من المقاييس 
العديدة التى تقيس النمط التوزيعى لهذه العقد وإمكانية وسهولة الوصول بينهاء ولعل زارية 
إهتمامنا هنا تنصب على كيفية تأئير الخربطة الكتورية على مواقع العقد النقلية ويمكن القول 
بأن طبيعة سطح الأرض تؤثر فى مواقع العقد بالشبكة النقلية ففى المناطق السهلية كالاودية 
والدلتارات يث الانحدارات البسيطة أمكن تصميم شبكات نقلية ذات عدد كبير من العقد 
التى غالبا ما تتوزع فى أشكال دائرية أو شبه داثرية وتعمل هله العقد على زبادة الترابط بين 
عناصر الشبكة النقلية» وعلى المكس تماما فى المناطق ذات الانحدارات الشديدة فنجد أن طبيعة 
السطح هنا خد من ظهور العقد فتكون هناك إعاقة فى الاتصال بين أجزاء الشبكة» ويمكن أن 
نقارن بين وادى النيل والدلتا فى مصر لنتبين كيف تأئرت العقد النقلية فى الإقليمين» ففى 
الوادى حيث الامتداد الطولى الحدد بحافات الهضبتين الشرقية والغربية جد أن نمط توزيع 
العقد النقلية يأحذ الشكل الممتد الطولى فلا تظهر العقد الجانبية على طول الوادى إلا فى 
مناطق محددة كالثى يقترب فيها منخفض الفيوم من رادى النيل ويصعب فى هذا النمط 
التوزيع للعقد أن تحدد مركزية عقده محدده هلا بالإضافة إلى أن درجة ترابط العقد فى هذا 
النمط تضعف بطول المسافة بينهاء وعلى العكس تماما من هذا إذا تنارلنا النمط التوزيعى للعقد 
التقلية فى الدلتاء ضجد الطبيعة السهلية للدلتا وظهور الشكل المروحى قد أعطى الفرصة لظهور 
النمط العوزيعى شبه الحلقى للعقد وتبلورت صورة للمركز والأطراف وهذا يختلف بشكل 
واضح عما كانت عليه الصورة فى الوادى» والواقع أن التباين فى إمكانية الوصول بين العقد 
النقلية فى الدلتا طبة) للمسافة لا يتمشى مع أهمية هذه المقد من حيث حجمها السكانى أر 
لقلها الاقتصادى فبينما يبدو الاحتلاف قليلاً فى إمكانية الوصول بين هذه العقد فإن التبامن 
فى حسجمها السكانى يبدو كثيرا ولعل هذا بقلل من أهمية الموقع الهندسى للمقد 
باعتبارها جميعا تقبع فى إقليم سهلى متجانس الانحدار وهذا ما يجعل هناك فرصة لظهور 


ef 


عوامل أكثر تأثيرا من السطح فى مواقع هذه العقد كالحجم السكائى» ويمكن أن نقارن بين 
مدينة بنها كعقدة نقلية حققت المرتبة الأولى فى الشبكة النقلية بالدلتاء بينما احملت المرتبة 
التاسعة عشر فى الحجم السكانى ومدينة القاهرة كعقدة نقلية حققت المرتبة السادسة بينما هى 
فى المرتبة الأولى من حيث الحجم السكانى. 

وخحلاصة القول: أن الامعداد الطولى لوادى اليل أفرز نمطا توزيعيا محددا للعقد 
النقلية وقد اخحتلف هذا الدمط فى الوادى عن فى الدلتا بحكم اتساعها وشكلها المروحى. 

ج وسيلة النقل المستخدمه ب 

غالبا ما خدد طبيعة سطح الأرض أنواع الطرق وهى بدورها تحدد وسيلة النقل» 
فالأراضى شديدة الإستواء تناسب إقامة المطارات كما أن الأراضى المترسطلة الإنحدار لا تصلح 
لإقامة شبكات السكك الحديدية وعلم الرغم من أن النقل بالسيارات باختلاف أنواعها تعد 
أكبر الشبكات النقلية مرونة وتكيف مع ظروف السطح إلا أنها جد نفسها لا تكتمل إلا 
بالإستعانة بإقامة الجسور وشق الإنفاق وتشييد الكبارى المعلقة ويمكن أن نقارن بين النقل 
بالسكك الحديدية والنقل بالسيارات ليتضح أثر الخريعلة الكنتورية فى تصميم هاتين الشبكتين 
وكما هو معروف أن أطوال الخطوط الحديدية ومدى : كافتها تأتى لتفاعل أربعة عناصر 
ھی:۔ 

#۴ درجة التقدم فى مضمار الحضارة الصناعية. 

# كثافة السكان. 

# درجة التقدم فى إستغلال الموارد الملبيعية. 

*# شكل التضاريس. 

وتنتج هذه العناصر ما أشكالا مختلفة من الشبكات الحديدية فالعناصر الثلالة الأولى 
تلعب دور واضا فى تكوين شبكة كثيفة كما هو الحال فى بريطانيا وشرق الولايات المخحدة 
وشمال فرنسا كما تخدد أشكال التضاريس شبكة الخطوط ہمسارات محددة فى المناطق الجبلية 
أو بشبكة واسعة فى المناطق السهلية ومن الأمثلة الجيدة على ذلك الخطرط الحديدية فى جنوب 
فرنسا وشمالهاء ولا شك فى أن النقل الحديدى قد دى إلى إحداث لورة حقيقية فى علاقات 
المكان الجغرافية كما أدى إلى إحداث تغير واضح فى العلاقات الانتاجية فى أقاليم الدشاط 
الاقتصادى . 


ولو قارنا بين القاطرة والسيارة كوسيلتا انعقال جد أن القاطرة لا تمكن من ارتقاء 
المنحدرات مثل السيارة التى تستطيع ارتقاء طريق معدل انحداره امتداد ۷ أو 1۸ أى أن الأرش 
تهبط أو ترتفع ۷ أو۸ سم فى كل متر واحد على طول امتداد المنحدرء أما القاطرة فتقاس 
انحدارات الطرق الخاصة بها بالاف الأمتار ليس بالحات وهذا يعنى أن الانحدار فى هذه الطرق 
لا يزيد عن ملمترات فى مثات الأمتار ويمكن القول أن الطريق الحديدى الجيد هو الذى لذ 
یتعدی معدل انحداره فى الألف رتصل بعض الانحدارات فى الطرق الحديدية الجبلية إلى ۲١‏ 
الألف كحد أقصى ومع تطور سرعة القاطرة حاصة بعد عام ١١۸٠م‏ لم يعد فى الإمكان وجود 
حنيات ذات أقواس صغيرة فى الخط الحديدى ولهذا ظهرت الأقواس الكبيرة فى الخطوط عند 
تغير اجاهاتها وذلك حتى يمكن للقاطرة أن تستمر فى سيرها بسرعة معقرلة وعلى العموم 
فإ تقدم صناعة القاطرة وازدياد الحاجة إلى النقل الحديدى قد ترتبت عليهما ظهور مهارة 
كبيرة فى إنشاء الطريق الحديدى وتثبيت مساره. 
- ومن هذا يتضح أن النقل بالسيارات يتناسب مع المناطق السهلية وكذا الجبلية والأمر لم 
يزد على كون تكلفة الإنشاء تتضاعف فى المناطق الجبلية هذا بالإضافة إلى أن أطوال الطرق 
تزداد فى المناطق الجبلية بزيادة الالعفاف والدورانات حول العقد الجبلية وأما النقل بالسكك 
الحديدية فيتطلب الأراضى السهلية شديدة الإستواء ومن هنا كان ارتباط الشبكات النقلية 
الحديدية بالمناطق السهلية. 
تقترن الطرق مكاني) - بظواهر عديدة لمل أهم هذه العوامل هى التضاريس كما ترتبط 
تفاعليا ~ بالسكان ونمط جمعهم ويبدو تأثير التضاريس على الطرق بشكل واضح إذ يحدد 
مظهر السطح فى أى منطقة مدى إمكانية مد الخطوط وبلاحظ الأثر السلبى للمرتفعات 
والمناطق شديدة التضرس والمحمثل فى تخلخل شبكات الطرق بل رانعدامها فى بعض الأقاليم 
وما يرفع من تکالیف إنشاء الطرق هنا عدم انتظام السطح وضصرررة شق الممرات والأنفاق» ولمل 
(۱) لكى يتمكن القطار من مواصلة سيره فى سرعة ٠٠١ - ٠٠١‏ كم۲ فإن قطر الحنيات فى الخط الحديدى 
یجب أن لکون ۷۵۰ مرا وتدخفض سرعة القطاع إلى حوالى ٠١‏ كم/ ساعة إذا كان قطر الحنية ٠٠٠‏ 


متر. 
۳.٦‏ 


القاعدة العامة فى هذا الموضوع تتبلور فى كون ارتياط الشبكات النقلية الكشيفة بالاراضی 
السهلية ذات الانحدارات البسيطة والعكس صحيح مع المناطق شديدة الانحدار» ولا شك فى أن 
كثافة الشبكة النقلية تعنى قصر الطريق وقلة نفقات التشغيل» ويمكن أن نقارن بين مديدة صبيا 
كإحدى الحلات العمرانية الحضرية فى المنطقة الجنوبية الغربية بالمملكة العربية الدسعودية 
وإلحدى مراكز الاتصال فى سهول تهامة وذات ربط جيد عبر شبكة نقلية جيدة ومدينة مكة 
الكرمة كمدينة تقع معظم إحيائها على كتل جباية وعرة» فمن الدراسة بتضح أن مدينة صبيا 
والتی تقع على دائرة عرض ۱۷,1۹“ درجة شمالاً وخحط طول ٤۲,۳۷‏ درجة شر كانت مدد 
القدم إحدى استراحات الطريق فى درب الحج والتجارة بين اليمن والحجاز» كما توسطت 
الطريق العرضى من الساحل إلى أبها وجران وهى بذلك كانت مؤهله أكثر من غيرها لن 
تکون بؤرة اتصال قديمة فى هذه المنطقةء وقد استفادت هذه المدينة من الطبيعية السهلية لمنطقة 
تهامه فأنشغت العديد من الطرق التى تربط هذه المدينة بمدن أحرى مجاورة وذلك بالورفورات 
لمادية التى لحصصت لاستكمال مشروعات البنية الأساسية فى الخطة الخمسية الثانية والثالثة» 
ولكن على الرغم ما توفر لمدينة مكة المكرمة من هذه الوفورات وربما أكثر كمديدة تؤدى وظيفة 
دينية عالمية والاهتمام بمستوى المرافق والخدمات الحتلفة بهذ المدينة إلا إن الطبيعة التضاريسية 
الوعرة حالت دون التوسع فى إستكمال شبكة الطرق بين إحيائها. فمن الدراسة اتضح أن 
أغلب مبانى أحياء الشبيكة والمسفلة واجياد كأحياء محيطة مباشرة بالحرم المكى الشريف 
اقیمت على سفوح الجبال - کتتور آعلی من ٥۰۰‏ متر - وقد تم البناء بشکل عفوی دون 
تخطيط مسبق أو خليل للتضاريس لعرفة المناسيب والانحدارات"“ فالحرص على السكن فى 
تلك المناطتق نظرا لقربها من الحرم الشريف أدى إلى وجود نطاق عمرانى ذو كثافة مرتفعة 
صعب فيما بعد شق الطرق الخططة والتى تتناسب مع كثافة العمران والسكان بهذ الأحياء 
فالطبيعة التضاريسية لهله المناطق من جهة رالعمران غير الفطط كانا وراء تخلخل شبكة 
الإتصال بهذه المنطقة رلا شك فى أن التحليل الطبوغرافى الدقيق للتضاريس الجبلية يعد من 
أهم الدراسات اليوم التى تبنى عليها مقترحات تخطيط المناطتق الجبلية لأنها تعطى مؤشرات 
مهمة فى تمهيد هله المناطق وتخديد مسارات الطرق بها بالتعرف على الإنحدارات المناسبة لشق 


عا 
(۱) خلال خليل الخريطة الكنتورية لهل المناطق مقياس ٠,٠ ١‏ اتضح أن معظم الانحدارات لا تقل ' 

عن ۸1۱. 
۳.۷ 


هذه الطرق بما يضمن سلامة المركبات إلى المناطق المرتفعة والقمم المالية وأيضا ديد 
الأماكن التى يمكن تقطعها والأخرى التى يمكن ردمها وتسويتها لتفادى المنعطفات الخطرة 
ومناطق الإنزلاق بهذه الطرق الجبلية. 

ولعل الأمثلة عديدة ومتنوعة التى توضح أثر التضاريس على كثافة شبكة المواصلات 
ولعل من أوضح هله الأمثلة مقارنة شبكة المواصلات وكثافتها فى إقليم جنوب الدلتا المصرى 
وإقليم جنوب سيناء بطبيعته الجبلية الوعرة. 

وخلاصة القول أن مظهر سطح الأرض يعد من أهم عناصر البية الطبيعية المؤثرة فى 
شكل وخحصائص شبكة المواصلات فى أى إقليم من الأقاليم. 


الخريطة الكنتورية والعمليات 
العسكريه 


Converted by Tiff Combine 


الخحريطة الكنتررية والعمليات العسكربة 

تعد الخريطة الكنتورية من الخرائطل الهامة فی العممليات العسكرية وذلك لکرنها تمطی 
فكرة تفصيلية عن معالم سطح الأرض» الذى يعد بدوره مسرح القتال ويحدلنا التاريخ عن 
العديد من المعارك فشل قادتها فى مخقيق النصر لعدم درايتهم الكافية بطبيعة إمسرح القتال» 
ويمكن القول أن استخدام موضع بعر المياه فى موقعة بدر حسم وإلى حد كبير نجاح خحطة 
المسلمين فى هذه المع ركة لصالحهم؛ كما أن نزول المراقبين المسلمين من على سفح جيل أحد 
وعدم الاعتصام به لتأمين مؤخرة جيش المسلمين حسم هذه المعركة لصالح المشركين. 

وقد كان للاعتماد على الخرائط الكنتورية الحديثة المعتمدة على الصور الجوية دور ' 
أساسيا فى الحرب العالمية الشانية ولذلك فقد تم إنشاء مؤسسة البحوث الهندسة العسكرية 
الدجريبية البريطانية فى إجلترا والنى تغير اسمها لتصبح مؤسسة الهندسة والآليات المسكرية 
رذلك بهدف جمع المعلومات الأرضية والتوقع بخصائص الأراضى فى مناطق ميختلفة من العالم _ 
(للأغراض العسكربة) بحيث تم تصنيف العديد من البيانات بناء على متغيرات أرضية متعددة 
تعكس الخصائص الفيزيوغرافية للأرض» وقد اخحتبرت منامجهم فى التعرف على خصائص 
سطح الأرض فى أقاليم مناخية مختلفة من العالم (الجافة؛ السافاناء الرطبة المعتدلة» الغابات 
المدارية) مع القيام بدراسة تفصيلية على أراضى الشرق الأوسط ألناء تواجد الاستعمار البريطانى . 

وفى الواقع يمكن أن نبرز الأثر الكبير للخريطة الكنتورية فى العمليات العسكرية من 
خلال النقاط التالية + 

# الريطة الكنتورية تحدد نوعية الحطة وأسلوب القعال:- 

تعنى الخطة تنفيذ مراحل سير القتال بما يضمن خقيق أهداف معينة؛ وقد تتم في 
مراحل متتالية أو فى مرحلة واحدةء وإذا كانت الأراضى السهلية تفرض نوعية معينة من الخطة _ 
تعمد على سرعة الانتشار لإتمام السيطرة الكاملة والتالى جاح الخطلة فإن الأراضى المنضرسة 
لا حقق فيها اللخطة السالفة الذكر بسهولة بل تعتمد على محقق المفاجأة فى السيطرة على قط 
المراقبة والنقط الحصنية الذى غالبا ما تكون فى مواضم استراتيجية بالنطاقات الجبلية» ولمل 
أوضح الأمغلة هنا مرتبط بذلك الخط الدفاعى الحصين رالساتر الترابى المردفع الذى أقامه . 
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الجيش الإسرائيلى بمحاذاة قناة السويس عقب -حركة ۱۹۷١‏ م والخطة الهجومية التى وضعت 
من القيادة المصرية لاختراق هذا الخط والسيطرة عليه. 

إن طبيعة سطح الأرض الذى توضحه الخريطة الكنتورية بشكل واضح تفرض اخحتلاف 
فى الخطط العسكرية فما تفرضه الأراضى السهلية من حطط عسكرية لا يتفق مع ما تفرضه 
الأرا اضى الجبلية ومناطق الهضاب وكثيرا ما نسمع بعض الاصطلاحات التى تبلور هذا 
الموضوع» فهناك ما شرف بحرب الجبال وحرب الغابات وعلى صعيد الحرب الإسرائيلية - 
المصرية عام ۱۹۷۳م جد أن معركة العبور واختراق العائق المائى والمتمشل فى قناة السويس 
احتلفت فی خحطها تماما عن معركة فتح الممرات فى الساتر الترابى وذلك بحكم اخحتلاف 
طبيعة سطح الأرض ولو كانت هناك معركة ثالثة فيما وراء حط بارليف لتطلبت نوعية ثالة 
من الخطط العسكربة» إن طبيعة سطح الأرض لا مخدد فقط معالم الخطة العسكرية بل وتفرض 
وإلی حد کبیر اسلوب وتكنيك القتال المستخدم. 

إن عملية التعرف على خصائص سطح الأرض عملية دورية ومستمرة ويساعد على ذلك 
سرعة التقاط الصور المضائية التى توفر العديد من الور التى تدش منها الخرائط الحديثة ويتم 
تفسير هذه الخرائط تبء) لمعرفة أى تغيرات عسكرية مخدث فى أى منطقة وبصفة خاصة يرى 
الختصون فى هذا امجال بالولايات المحدة الأمريكية أن هذه الدراسات يمنع القوى المعادية لها 
من تنفيد ممخططات عدوانية إذا ما علموا بأن ممخططاتهم مكشوفه ومحللة ومفهومة» ما يفقدها 
عدصر المفاجة فى العدوان والذى ربما يكون هم أسباب النصر ولا شك فى أن إمكانية معرفة 
حصائص الأراضى التى تخضع للعمليات الحربية الحتلفةء ونظم الاتصالات والمواصلات 
وا لمدشآت العسكرية ومواضع الأسلحة الاستراتيجية وظروف المناخ بل والطقس وغيرها يساعد 
على تمخطيط العمليات العسكرية بكفاءة عالية. 

# الخريطة الكنتورية تحدد نوعية المعدات العسكرية؛- 

غا ما تستخدم فى العمليات العسكرية أنواع مختلفة من الأسلحة ولكل نوع من هذه 
الأسلحة مزايا وحصائص مخدد له مهام عامة وخاصة فى الاستخدام» وعلى الرغم من التقدم 
الهائل فى تطور سناعات الأسلحة فى جميع امجالات إلا أنها لازالت لها البيغات التضرسية 
المعينة التى تعمل فيها بكفاءة عاليةء ولعل الأمثلة عديدة فى هذا الموضوع» فلن تدجح خحطة 
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عسكرية فى منطقة شديدة التضرس وتمتمد هذه الخطلة على الدبابة كمعدة عسكرية فى اخحراق 
دفاعات الجيوش الأخحرى إذ أن الطبيعة الوعرة لسطح الأرض لا تتناسب مع قدرة الدبابة لحسم 
هذه المعركة على الرغم من قدرة الدبابة فى السهر فى السهول المموجة لكونها تستخدم» الجنزير 
فى سيرها وكثيرا ما حسمت معارك فى مناطق جبلية باستخدام سلاح المدفعية وليس المدرعات» 
كما أن أيضا سلاح المشاه أثبت فاعلية وقدرة قتالية عالية فى كسب معارك السهول هذا 
بالإضافة إلى أن عمل العديد من أجهزة الاتصال والمراقبة والتجسس والتصويب تعمل بكفاءة 
عالية فى المناطق السهلية أكثر منها فى المناطق الجبلية. 

وعلى الرغم من التقدم الكبير فى صناعة الأسلحة وإدخال الحاسبات الألية فى تشغيلها 
إلا أن المنصر البشرى لازال هو الأساس فى استخدام هله الأسلحة ويحتاج هنا المنصر إلى 
تأمين الاتصال والتموين والخدمات الطبية له وهذا ولا شك بتحقق بشكل أسهل وأيسر انتظا) 
فى السهول والأراضى المنبسطلة أكثر منه فى المناطق الوعرة شديدة التضرس. ويمكن القول أنه 
حتى الآن ورغم تقدم وسائل الاتصال لازالت بعض الجيوش لعتمد على الحيوانات كالبغال 
وجمال الهجن فى بعض المهام العسكرية فى العديد من المناطق التى لم تشق بها طرق لصمربة 
السطح بها أو ربما لطبيعة التربة. 

رتهدف عمليات خليل وتقييم الأراضى للأعراف العسكرية إلى التدبؤ بقابلية حركة 
الآليات المسكربة عبر تلك الأراضى ومعرفة تألير حصائص الأراضى على العمليات الحربية 
وبخاصة حركة القوات البرية والمركبات الحنزرة ومخديد العوائق الطبوغرافية أمام الحركة 
کالانحدار الشدید وعدم الانتظام فى السطح وارتفاع النباتات الطبيعية ودرجة تباعدها وطبيعة 
المسطحات المائية وأعماقها وخحصائص العوائق البشربة. 


ويتم التقييم المسكرى لسطح الأرض وفق مقیاسین. 
الأرل: استراتيجى . 
الثانی : تکتیکی . 


ربالمقياس الاستراتيجى بكون الاهتمام بجمع الظراهر الجغرافية وتوزيعها ا لمكانى مثل 
الأراضى السهلية (المخفضة) ذات الأهمية الاقتصادية بما فى ذلك المدن وشبكة المواصلات 
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والأراضى الجبلية والبحارء والأنهار وغيرهاء وعلى المستوى التكتيكى يكون الاهتمام بالتفاصيل 
الدقيقة لسطح الأرض حيث يتم التركيز على أربعة مشكلات رئيسية هى :- 

- مدى الرؤية والحركة عبر البلاد. 

- مدى استجابة السطح للعمليات الدفاعية كحفر الخنادق والكهرف. 

مدى توافر مصادر المياه والمواد الأرضية. 

الصالحة لإنشاء المبانى والطرق والحراجر الدفاعية. 

ومن الأهمية بمكان دراسة الخريطة الكنتورية دراسة دقيقة ليتضح منها أفضل النقاط 
الأرضية التى يمكن من خلالها إجراء عمليات الاستطلاع لقرات العدرء وكذلك معرفة 
ديد الأراضى التى تميق الرؤية وعمليات الاستطلاع من قبل العدو وأيضا معرفة ومخديد 
الأراضى المسترية التى تصلح لأن تكون مهابعطل للطائرات الحربية والمواضع التى تصلح لاانرال 
المظلى وتترقف هذه الأغراض على عناصر أرضية هامة مثل شدة الانحدار وصلابة السطح 
وطبيعة العوائق. 

رتوجد أمثلة عديدة فى التاريخ العسكرى الحديث توضح أهمية سطح الأرض بظواهره 
الحتلفة فى العمليات العسكربة وأبرز تلك الأمثلة أراضى ساحل الفلاندرز أو ساحل دنكرك 
شمال مشرق فرنسا مقابل ميناء دوفر البريطانى (حيث يمثل ميناء دنكرك عدق الزجاجة الذى 
يفصل بين بحر الشمال ويسر المانش عبر مضيق دوفر). 

وقد أوضحت العديد من الدراسات العسكرية أهمية تلك الأراضى من الناحية 
الاستراتيجية لكونها أضيق نقطة فى السهل الأوروبى الشمالى» حيث يتمثل الطريق الوحيد 
الذى يصل بين ألانيا وفرنسا وبدون أية عوائق طبوغرافية كذلك تكمن أهيمتها الاسثراتيجية فى 
ارتفا ع كثافة السكان وتطور الإقليم من الناحيتين الزراعية والصناعية. 

(حيث تعتبر المنطقة جزءا من إقليم ليل الصناعى فى فرنسا) هذا وينفرد سهل الفلاندرز 
أيضا بخصائص أخرى أهمها أنه يمشل أكثر الأراضى انبساطا وانخفاضا فى أوروبا. 
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كما تقكون أراضيه من الطين الناعم مما يجعلها غير منفذه ومستواها المائى مرتفع 
وترتب على تلك الخصائص سلبيات تتمثل فى بطء حركة القوات العسكرية الغازية» وأيضا 
يصعب حفر الخنادق با مياه بسبب ارتفا ع المياه الجوفية. 

وهناك الكثير من الأدلة على درر الأراضى الطينية لسهل 2 کموائق آمام 
التح رکات العسکریة فیما بین عامی ۱۹۱۲٤‏ - ۱۹۱۸ . 

وفى الراقع فهناك ارب عديدة لدرل مخعلفة فى ليل الخرائط الكنتررية وتقييمها 
للأغراض العسكرية ومن هذه التجارب . 

*# تجربة الولايات المححدة الأمريكية:- 

إذ قام سلاح الهندسة الأمريكى بتطوير نظام كمى (بارامترى) لتحليل الأراضى 
وتصميمها للأغراض العمسكرية وقد كان ألجح البرامج التى وضعت لذلك عام ۱۹۵۳ء وأخحل 
اسم «التقييم العسكرى للمناطق الجغراية Military Evaluation of Geographic Are38‏ 
باستخدام الصور الجوية والخرائط الطبوغرافية والمسح الميدانى. 

وقد تم التركيز على مديد عدد من العوامل الأرضية ومجموعاتها التى تؤلر على 
العمليات العسكرية مع إعطائها قيما رقمية لم صياغة نظام تصنيفى يقوم على ما يسمى 
بالعوامل الأرضية والتى تضم متفيرات فيريوغرافية مثل طبيعة الأراضى (جبال» هضاب» سهول) 
ومتغيرات مورفولوجية (أى الشكل الخارجى للسطح) مشل زوايا الانحدار الشائعة ومتغيرات 
جيولوجية وحصائص التربة ومتغيرات هيدرولوجية ومتغيرات بنائية. 

# تجربة المملكة المححدة؛- 

أسهمت مؤسسة البحوث الهندسية المسكرية مع جامہتى أوكسفورد وكمبردج فى تطور 
مفاهيم تصنيف الأراضى لأغراض العمليات العسكرية وبخاصة فى المناطق شديدة التضرس 
والتى يصعب الوصول إليهاء وقد وضعوا نظامهم على أساس مبداأ النظائر الأرضية الذى ينص 
على أنه لكل نظام أرضى فى منطقة ما نظائر متشابهة وهذه النظائر لها نفس الخصائص فى 
حالة تشابه عناصر المناخ رالعكوين الجيولوجى» وقسمت الأراضى لدبهم إلى وحدات أرضية 
ذات رتب مختلفة وقد استفيد من هذه الدراسات فى مجال العمليات ف الت 
العالمية الفانية. 
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# جربة کندا :ب 

قام ثلاثة من أساتذة قسم الجغرافيا بجامعة ميجل لاعت الكندية بوضع نظام 
- القصنيف الأراضى وتقيمها لأغراض حركة الآليات العسكربة بناء على طلب من دائرة البحوث 
التايعة لوزارة الدفاع الكندية. 


وقد استخدم فى النظام الكندى ثلاثة عناصر أرضية رئيسية هى : 

. التكوين السطحى (الصخرى» والترابى)‎ -١ 

۲- الشكل الخارجى لسطح الأرض. 

۳- الغطاء السطحى ويتضمن الغطاء البنائى واستعمالات الأراضى. 

انظر شکل رقم (۱۹۷). 

وجمعت العناصر الثلالة فى خريطة واحدة بمقياس ٠٠٠٠١ /١‏ بهدف تقيم الأراضى 
حسب تأثيرها على حركة الآليات وال ركبات العسكربة الختلفة. 
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*# اخريطة الكسررية محدد مواضع المدن اللربية ومسارات اليوش والزمن المستغرق 
فى العمليات العسكرية. 

للمدينة وظيفة تؤديهاء رهى أصل وجودها وسبب بقائها وكما أدت المدينة الحديثة دورا 
واضح فى الصناعة والتجارة والخدمات أدت أدرار مختلفة فى الماضى» وكان من أبرز هذه 
الوظائف هى الوظيفة الحربية كالخرطوم عاصمة السودان وا منصورة عاصمة محافظة الدقهلية 
فى الدلتا المصرية» وعلى الرغم من أن تقدم تقنيات وأساليب الحروب قوض وإلى حد كبير 
نظرية المواقع الاستراتيجية وحاصة فى أوقات الحروب وأئر بالتالى فى أهمية مدن مراقبات الحدود 
رمدن الثغور والقلا ع إلا أن زاوية اهتمامنا هنا بخطوط الكنتور كمحدد لقيام هذه المدن وشغلها 
تلك المواضع المرتفعة التى تسمح لها بالقيام بوظيفتهاء وأيضا دد الخريطة الكنتورية مسارات 
الجيوش ففى المعارك التى تدور فى المنطقة الجبلية تبرز الأهمية الاستراليجية للممرات فى هذه 
النطاقات المرتفعة» بل إن السيطرة على المنافذ الواسعة بين الكتل الجبلية لكونها ستكون نقط 
الاجتياز للجيوش يعد حسم للمعارك بين الأطراف المتصارعة» كما أن تأمين وصول الجيوش 
إلى نقط معينة من الأمور التى مخدد بدقة من خلال التحليل الدقيق للخريطة الكنتورية ولا 
بخفى أهمية وعنصر الوقت فى كسب المعارك» ى أن الوقت المستغرق من قبل المشاه لقطع 
مسافة كيلو متر واحد فى منطقة سهلية سيكون أقل بكثير من قطع نفس المسافةء» أى إذا كانت 
فى منطقة متضرسة شديدة الوعورة وفى الواقع فإك الأمر لا يتوقف على التضرس وشدة الانخدار 
بل يدمحل فى الاعتبار نوع التكوينات السطحية» فمنطقة بحر الرمال العظيم بين مصر وليبيا تعد 
من أكبر الموانع الطبيعية لصعوبة اجتيازها للجيوش وكذلك صحراء الريع الخالى فى جنوب شبه 
جزبرة العرب وذلك بحكم دقة التكوينات الرملية ومح ركها رأسي) فى بعض المناطق» ولعل هذا 
الموضوع يتبلور من طرحنا بعض الأسفلة التى تعنى الإجابة عليها أهمية الخرائط الكنتورية فى 
العمليات العسكربة بصفة عامة وهذه الأسعلة ھی :¬ 

-١‏ هل تتناسب عمليات الإبراز الجوى (المظلات) مع الأراضى شديدة الوعورة أو 
مناطق الغابات ؟ ۰ 


۲- آلا تفرض اراضی کویستات نوعيات مختلفة من الخطط وأساليب القتال ومعداته 
وذلك بحكم أن هذه الأراضى متباينة الانحدار و مناسيب؟. 
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۳ آلا تعتبر أعلى مناسيب بالجروف وخاصة فى المناطق الحدودية نقط مراقبة جيدة 
ولها أهميتها فى العمليات العسكرية؟ 


-٤‏ آلا تشكل الروابى والتلال والقمم الجبلية المنعزلة فى بيغة السهل نقطة انقطاع 
جاذبة لإتمام عمليات الرصد والمراقبة فى الأراضى المستوية؟. 


۵- ألا تعتبر المصبات الخليجية المميقة لبعض الأنهار الكبرى فى العالم مسرح لبعض 
العمليات العسكرية البحرية وعلى الجانب الآحر فإن وجود الشلالات والجنادل والمسارع عائق 
طبيعى لمرور القطع البحرية العسكرية؟. 

إن دراسة مظهر الأرض ليعد هن الأمور الحيوية قبل العفكير فى الإعداد للمعارك 
العسكرية بل والأمر لا يتوقف عند هذا الحد فالعديد من الانفاقيات ورسم حطوط الهدنئة قد 
يشحدد فيها لون ملابس الجيوش وفى هذا أيض) استجابة لظروف الأرض ولون التكوينات 
السطبحية وذلك لضمان إيطال أثر التموية التى تقوم بها الجيوش ولا يخفى على أحد أثر التموية 
فى كسب المعارك. 


# الخريطة الكنعررية تحدد إمكانية الرؤية رالأراضى اضحجبة؛- 


لمل من أهم الأهداف العسكرية التى خققها الخريطة الكنتورية هو خديد إمكانية الرؤية 
فى المناطق الجبلية شديدة التضرس إذ يرتبط بتحديد الرؤية عمل سلاح الاستطلاع وخديد 
مرمى القصف بالمدفعية والصواريخ. كما يمكن عن طريتق مخديد الأراضى الحتجبة المناطق الى 
يمكن أن يخفى فيها العدو ومعداته» ويمكن بواسطة الخريطة الكنتورية مخديد إمكانية الرؤية 
بعدة طرق لعل أهمها:- 

أ فراءة اريطة الكنتررية: 

يمكن لمستخدم الخريطة الكنتورية من خلال قراءتها ومخليلها أن يتعرف وبشكل عام 
على المناطق التى تظهر بوضوح من خلال نقط أخرى مجاورة» وتعتمد هذه الطريقة على معرفة 
منسوب النقطة المطلوب كشف النقط امجاورة لها وأيضا معرفة مناسيب التضاريس البينية بين 
نقطة الراصد والنقط الأمحرى امجاورة. 


TY. 


وغالب يمكن الرؤبة إذا كانت مناسيب التضاريس البينية بين مكان الراصد روالأماكن 
حالة الطيات المحدبة إلا إذا كان الراصد فوق قمة هذه الطية. 

ب- تصميم القطاع التضاريسى :¬ 

وفی هذه الحالة يتم رسم قطا ع تضاریسی پسیعل ین النقطتين المراد دید إمكانية رۇية 
إحداهما من الأخرى ثم يقوم المصمم بتوقيع حط مستقيم يصل بين النقطتين على القطاع 
ويعتبر هذا الخط حط النظرء فإذا تقاطع حط النظر مم حط القطاع أو احتوى خط القطاع 
حط النظر ففى هذه الحالة لا يمكن الرؤية ومن ثم تصبح المنطقة الواقعة خحلف العاتق منطقة 
ميحتجبة أما إذا كان حط النظر يعلو حط القطاع فيمكن الرؤية. 

ج.-- طريقة المخلنات المعشابهة:- 


تعتمد هذه الطريقة على فكرة الغلثات المعشابهةء ولترضيح هله الطريقة تتبع الشكل 
التالى» وهل يمكن رؤية النقطة أ من ب ولتطبيق هذه الطريقة يتم خديد منسوب كل من أً» ب 
بالنسبة إلى أقرب حط كنتور إذا لم يقعا بالفعل على خط كنتور بالخريطة» فإذا كان منسوب 
آ» ۰ متر» ومنسوب ب 1٤۰‏ متر» يعم توصيل النقطتین بخط مستقیم ا ب ثم برسم خط 
موازي) له حارج الشكل وليكن اء ب فى ترتيب عكسى ويقسم هذا الخط إلى عدد من الأقسام 
يتناسب مع فرق المنسوب بين النقطتين ثم نصل أأ» ب ب فيتقاطعان فى نقطة د برسم خط 
من نقطة ج التى تمثل عائق النظر بين أً» ب إلى النقطة د ويمد على استقامته حتى يتلاقى 
مع آ» ب فی جا ويحدد قيمتها على هذا الخط» فإذا كانت قيمتها على الخط أ ب أكبر من 
منسوب النقطة ج على الخريطة الكنتورية فإن الرؤية مكنة بين النقطعين اء ب أما إذا كانت 
قيمة جا أقل من مدسوب جى فإنه لا يمكن رؤية النقطة ب من نقطة أ حيث أن العائق ج 
يحول دون الرژية ' 
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ء- طريقة المكعبات من القطاعات الطرلية والعرضية؛- 

تستعمل هذه الطريقة فى المشاريع الممتدة على طول محور مثل أعمال الترع والطرق 
والمصارف» وتعتمد على تشكيل قطاعات طولية وعرضية بعد توقيع خط المشروع» ومن هذه 
القطاعات يمكن مخديد مناطق الحفر والردم. 

ولتعيين أية مكعبات فى أى منطقة تقسم على عدة أجزاء كل منها محصور بين 
قطاعين عرضيين مع اعتبار أن الأرض منعظمة الميل فى هذه المنطقة» ويحسب كل جزء على 
سحدة باعتباره مدشور مجسم . 

رفى حالة الجسور والطرق - مخسب القطاعات العرضية حسب ميول الجوانب وبكون 
إرتفاع المنشور هو المسافة بين كل قطاعين - والقطاعين هما القاعدتين م ٠‏ م . 

فإذا کان لدینا طریق بعرض - ب متر مشلا ومیول جوانبه ۱: ن (أی ۱ رأسی ن أفقی) 
وارتفاعه هو ع فمثلا فیمکن حساب أبماد القطاع كما فى شكل ‹ ) وبدلك یہمکن 
حساب مساحة القطاع م کالاآتی: 

ب 


مجموع مساحة القاعدتين 
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Converted by Tiff Combine 


تمارین كنتورية 


تمرین رقم )٩(‏ 
-١‏ اشرح بإيجاز الخصائص الجيومورفولوجية بالخربطة ؟ 
۲-فى أية مرحلة يعيش النهر؟ وما نمط مصبه؟ ولاذا اتخذ هذا الشكل؟. 
-٣‏ هل یمکن عمل قطاع طولی للنهر؟ ولاذا؟ 
٤‏ ارسم قطاعا عرضي) للرادى فى أى جزء ثم اذكر أهم الملامح التضاريسية التى 
أظهرها. 
-٥‏ حدد على الخريطة روافد النهر الحتملة وارسم قطاعا طوليا لإحداها. 
- ماذا يعنى تقاطع حطوط الكنتور مع حط الشاطئ. 
۷- حدد أفضل الجا على الخريطة يمکن آن يمتد فوقه طرق مسفلت. 


تمرین رقم (۲) 
١‏ - اشرح بإيجاز الخصائص الجيومورفولوجية التى توضحها الخربطة. 
۲- اذكر أثر خحطوط الكنتور على اختيار المدن الموجودة بالخريطة لمواقعها وأثرها على 
النمو العمرانى لها. 
۳ ارسم قطاعا تضاریسیا فیما بین مدینتی لتل شافرك وشیترن ثم اشرحه بعد ذلك. 
٤‏ - ارسم على الخريطة طريقا مقترحا مده بین مدینتی وست لفنجستون وابرك ستوك. 
١ه-‏ اذكر أصلح الا جاهات للنمو العمرائى لمدينة إمبر. 
- حدد امتداد النهر الرئیسی وروافده واجاهه. 
۷- اذكر حصائص الأراضى فيما بين الاودية بالخريطة. 
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تمرین رقم #9( 
-١‏ أعد رسم الخريطة بخطوط الكنتور الرئيسية. 
۲ - حدد رتب الروافد المتصلة بالنهر الرئيسى وبين أنماط التصريف السائدة. 
-٣‏ سحدد أسباب اختيار المدن الموجودة بالخريطة لمواقعها. 
٤‏ - اذكر أثر التعرية الجليدية التى سادت قديما على تظم الجريان النهرى بها. 
-٥‏ ارسم قطاعا طولیا للرافد (دانبی) yط«ة0٥.‏ 
“- اذكر حصائص منطقة تقسيم المياء الرئيسية بالخريطة. 


سسس 


as: 


را 
Wezgrdalé Mot.‏ 


ر ر 
یر 


اش 
e‏ 2 


تمرین رقم (4) 
-١‏ اذكر هم السمات الجيومورفولوجية المميزة للمنطقة التى توضحها الخريطة. 


۲- اذكر أدلة من الخريطة على سيادة المناخ الصحراوى الجاف. 
۳- ارسم قطاعا تضاريسيا على طول الخط ۸-8 علما بأن الفاصل الكنتورى ٠٠٠٠١‏ 


؛- ارسم قطاعا طوليا لأحد الأودية الجافة بالخريطة. 
-٥‏ ماذا تتوقع من هطول أمطار عاصفة على المنطقة الموضحة بالخربطة. 
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تمرین رقم (۵) 


ااا وریا ی ها ور ایل اکرش با ع ا 
الأدلة على ذلك. 


۲- اذكر خصائص منطقة تقسيم المياه الحلية الموجودة بالخريطة» وحدد مناطق الأسر 
النهر النهرى الوشيك. 
۳“ هل یمکن رسم قطاع طولی للنهر الرئیسی ؟ رلاذا؟ وفى أى الجا يجرى النهر؟. 


-٤‏ ارسم قطاء) طوليا لأحد الروافد التى تلتقى بنهر ريبل من الشمالء مع رسم قطاع 
طولى لرافده بارك بروك› وقارن پینهما . 


٥‏ - حدد المناطق المعرضة للحت على طول مجرى نهر ريبل» مع قياس الثنية الرئيسية. 
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تمرین رقم () 


-١‏ حدد الفاصل الكنتورى بالخريطة المرفقة. 

۲- أعد رسم الخريطة مستخدما حطوط الكنتور الرئيسية. 

-٣‏ ارسم قطاعا تضاريسيا ما بين قمة جبل فورت وقمة بيرن فى أقصى الجثوب 
الغربى. 

-٤‏ حدد من الخريطة الظاهرات التالية أ سرج أو رقبة ب- حائق ج- حوض 

ه- حدد بعض أشكال السفوح من خلال عدد من القطاعات التضاريسية. 
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تمرین رقم (۷) 


-١‏ حدد مظاهر وأشكال التعرية الجليدية من الخريطة. 

۲- أعد رسم الخريطة من خلال خحطوط الكنتور الرئيسية» محدها الالجاهات العامة 
لانحدار السطح. 

۳- ارسم قطاعا تضاريسيا من الا-حدائى الرأسى» موضحا أهم خحصائصه التضاريسية. 

٤‏ - بحيرة جريسيديل الموضحة بالخريطة» حدد الأنهار التى تنبع منها وتلك التى تصب 


-٥‏ حدد أحد الخوانق الجبلية» مع ديد متوسط اتساعه. 
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-١‏ حدد الامجاه العام لانحدار سطح الأرض با منطقة الحددة بالخريطة. 

- ارسم قطاءا تضاريسي) من نقطة جرافيل إلى الشمال الغربى حتى أدنى نقطة 
منسوب بالخريطة. ثم حدد معدل الانحدار العام للأرض فيما بينهما. 

۳ ارسم منحنى هبسومترى للخريطة معتمدا على خحطوط الكنتور الرئيسية» لم فسر منه 
ما يميز المنطقة من خحصائص جيومورفولوجية. 

-٤‏ ارسم أربعة قطاعات متداحلة من الشمال إلى الجنوب مع شرح موجز لمدى إفادتك 
منها فى التحليل الجيومورفولوجى للخريطة. 


تمرین رقم )٩(‏ 

~١‏ اكتب وصفا جيومورفولوجيا مختصرا للمنطقة التى تملها الخريطة. 

۲ حدد أعلى نقطة على الخريطة وأدنى نقطة واذكر التضاريس الكلية للمنطقة 
(الفارق التضاريسى) . 

۴ حدد حطوط التصريف المائية» وارسم قطاعا طوليا لأ كثرها طولا. 

-٤‏ حدد على الخريطة بحعض الظاهرات والملامح الجيومورفولوجية المميزة. 

-٥‏ أيهما أكثر فائدة عمل سلسلة من القطاعات المتداخحلة معوازية من الشمال إلى 
الجنوب» أم من الشرق إلى الغرب» ولاذا؟. 

- ارسم أربعة قطاعات متدانحلة على ضوء إجابتك على السؤال الخامس. 
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تەرین رقم )٠۰(‏ 
-١‏ ارسم قطاء) طوليا لنهر «دى لانك» واشرح على ضوئه الخصائص الجيومورفولوجية 


- اذكر أهم الملامح الجومورفولوجية التى تبرزها الخريطة مع ذكر أسباب وجودها. 
۳- حدد أعلى نقطة بالخريطة وابدأ منها برسم قطاع فى الجاه أدنى نقطة. 
رارع قطاعا تضاريسيا من نقطة إليكس تور حتى نقطة كيرو أونز. 

٥‏ حدد حصائص أراضى ما بين الأودية. 
-٦‏ ماذا تعنى المناطق التى تنغلق حولها حطوط الكنتور. 
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أجب عن الأسفلة التالية :- 


1~ وقع على الخريطة المرفقة لحطوط الكنتور الإضافة التالية + Yo (Fo* (fo‏ 


.0* (0° 


- وضح على الخريطة المرفقة حط كنتور ٠٠٠١‏ كخط كنتور رئهسى . 


۴۳ |-حسب معدل الانحدار ودرجته بین النقطتين آ« لہا ۰ 


TTY 


Converted by Tiff Combine - 


تمرین رقم (۱۲) 
أجب عن الأمعلة التالية:+- 
~١‏ ارسم خحطوط الكنتور التالية:- 
oo foe (foe (f°‏ 
۲ احسب معدل الانحدار ودرجته بين النقطتين آ» ب. 
۳- حدد الجارى المائية على الخريطة باللون الأزرق. 
٤‏ - أکتب وصفا چيومورفولوجيا للمنطقة. 


TTA 


OEE 


voearairtet! 


(o 
bu. 


ص 


تمرین رقم (۱۳) 
-١‏ حدد الجارى المائية على الخريطة 
۲- ظلل المناطق التى تعلو منسوب ٠٠١‏ متر. 
-٣‏ حدد أنواع الأودية من خلال قراءة الخريطة. 
-٤‏ أكتب وصفا چيمورفولوجي) للمنطقة. 


ادرس الخريطة الكنتورية التالية والتى رسمت بفترة كنتورية قدرها ٠٠١‏ قدماء ثم جب 
عما اتی :- 

-١‏ ارسم الجرى النهرى الذى ينتهى إلى البحر عند النقطة أ وروافده الرئيسية. 

¥ - ما هو منسوب أعلى نقطة فى الجزيرة؟ حدد تلاك النقطة على الخريطة. 

۴- احسب متوسط درجة الانحدار على طول الخط ب ج ما هو نوع المنحدر؟. 

-٥‏ ارسم شبكة التصريف المائى الى تشق أرض الجزيرة. 

- اكتب وصفا جيومورفولوجي) مختصرا للأودية الرئيسية بالجزيرة ودعمه بالقطاعات 
العرضية والطولية المناسبة. 


۷~ ا قارن بين المظهر التضاريسى عند النقطة ss E‏ 
مجال رؤية نحو الشرق عند كل منهما. 


۸ إذا قمت برحلة بحرية حول الجريرة فما ھی املاح الجيومورفولوجية لسواحلها. 
نقلاً عن أحمد مصطفى » الخرائط الكنتورية» ص ۲۲١‏ . 
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أجب عن الأسفلة التالية :- 
هذه الخريطة توضح جزبرة بركانية الأصل والمطلوب الإجابة على الأسعلة التالية:- 
-١‏ وقع حط ٠١١‏ متر» ٠٠١‏ متر على الخريطة باللون البنى. 


۲- تصميم مقياس رسم حطى للخريطة إذا علمت أن المسافة بين ج» ء هى 4 كم 
فى الطبيعة. 


۳- صمم قطاعا تضاريسيا بين س» ص واحسب قيمة المبالغة الرأسية. 
٤‏ - احسب درجة الانحدار بين س» ء. 

-٥‏ ظلل المناطق التى تعلو ٠٠٠١‏ متر. 

حدد المجارى المائية على الخريطة باللون الأزرق. 

۷- هل يمكن رة النقطة أ من ص أم لا. 

۸- مطلوب إنشاء منحنى هبسومترى للجزيرة. 


۹- مطلوب إنشاء منحنى كلينوجرافى للجزيرة. 


YEY 


أجب عن الأسغلة التالية :- 


-١‏ قم برسم الخريطة المرفقة بخطوط متصلة. 
- استخرج قيمة مقياس الرسم إذا علمت أن المسافة بين النقطتين أ» ه يقطعها قطار 
فى ساعتين بسرعة ٠٠‏ كم/ ساعة وارسم بهذه القيمة مقياس رسم خطى. 

۴- أوجد مساحة المنطقة. 

-٤‏ هل يمكن رؤية النقطة د من وأم لا. 

ه- حدد المجارى المائية على الخريطة باللون الأزرق. 

٦‏ - أکتب وصغ چيوموفولوجيا للمنطقة. 

۷- قارف بين المظهر التضاريسى فى شرق الخريطة وغربها. 

۸“ اسحسب معدل الانحدار ودرجته بین النقطتین ج› ه. 


تمرین رقم (۱۷) 

أجب عن الأسغلة التالية :- 

-١‏ مقياس رسم هذه الخريطة ٠٠٠,٠٠١ /١‏ والمطلوب معرفة مساحتها فى الطبيعة. 

۲- تكلم عن خحصائص الوادى الرئيسى فى هذه الخريطة. 

۳- اکتب وصفا چيومورفولوجي) للمنطقة. 

٤‏ ارسم قطاعا تضاریسی) با جاه شمالی شرقی - جنوبی غربی. 

-٥‏ حدد مكان النقطة ه على الخريطة إذا علمت أنها تنحرف عن النقطة ب بانحراف 
أمامى مقداره ۲۷١‏ درجة وانحرافها عن النقطة أ بمقدار ٠١‏ درجة. 

ظلل المناطق التى تعلو ۷٠١‏ متر. 


شمرین رقم (۱۸) 
أجب عن الأسقلة التالية:- 
-١‏ حدد المجارى المائية على الخريطة باللون الأزرق واكتب مقالا جغرافيا عليها. 
۲- حدد منطقة تقسيم المياه على الخريطة باللون الأحمر. 
۳- لون البحيرة باللون الأزرق الفاخ. 
-٤‏ ظلل المناطق التى تعلو ٠١١‏ متر. 
٥‏ - ارسم قطاعا تضاريسيا بين النقطتين أ» ب. 
"- أكتب وصقا جيومورفولوجي) للخريطة. 


ا E:‏ 
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ثمرین رقم (۱۹) 
أجب عن الأسفلة التالية:- 
-١‏ أكمل ترقيم الخريطة الكنتورية. 
۲- اکتب وصفا جيومورفولوجي) للمنطقة من خلال وضوح أهم معالمها التضاريسية. 
۳“ حدد أقصی انساع للوادى ورضوح اجرى الرئيسى بلون يختلف عن الروافد. 
-٤‏ ظلل المناطق الثى تعلو ٠٠١‏ متر. 
-٥‏ لون منطقة الوادى الرئيسى باللون الأحضر. 
-٦‏ حدد امجارى المائية. 


س ا ي 


سے ری ا 


TEY 


) تمرین رقم (۲۰) 
أجب عن الأسعلة التالية :- 
-١‏ ارسم القطاعات التضاريسية التالية :- 


»ص س» ص 
تس٤‏ م €+ س 
2 س٤‏ لب 


- حدد المجارى المائية على الخريطة باللون الأزرق. 
۴- الفاصل الكنتورى ٠٠١‏ متر فأكمل ترقيم الخريطة. 
4~ ا جيومورفولوجيا للمنطقة. 


E 9 ١ $: 3 ل‎ 
۱ 


4 


e,‏ أوجد المسافة الحقيقية لهذه المنطقة التى 


مھ و سو سے 


- ارسم قطاعا تضاريسيا بين النقطتين أ ب. 
ج احسب معدل الانحدار ودرجته بین النقطة س٤‏ ص 
حدد امجارى المائية على الخريطة باللون الأزرق. 


- مطلوب تبسيط هذه الخريطة وإعادة رسمها بفاصل کنتوری ۲۰۰ متر بدلا من 


اجب 


عن الأسفلة التالية ب 


تمرین رقم (۲۲) 
تبين الأرقام من ١‏ إلى ٠١‏ على الخريطة الظاهرات التالية» ولكنها ليست بترتيب الأرقام» 
والمطلوب تصحيح مسمى الظاهرة تبعا لرقمها على الخريطة. 


Broad, Flat - bottomed valley سهل فیضی متسع‎ ~۱١ 
Nose or crest of escarpment انف أو محور کویستا‎ ۲ 
Estuary مصب خلیجی‎ “۳ 

Sand spit لسانت ہبحری‎ -٤ 

Plateau هضبة‎ - 


Deep, narrow, steep- sided, V-shaped Vall e¥jeعغ‎ Jیضط وادی نهری‎ 
Bluff و اجهة مصطبة.‎ 2 


Dip- slop or back of an escarpment ql ظر‎ Î منحد الیل‎ ~۸ 


Lagoon لاجون (بحيرة ساحلية)‎ “۹٩ 

‘Terrace مفبطية‎ “١ ١ 

Steep- sided, Plateau spur ہروز هضبی‎ “۱١ 
Coastal Plain سهل ساحلی‎ “۲ 


River Flows Fastest in مجری نهری سرپع الجریان فی قطael لط‎ “۴ 
its middle course 
Escarpment slope "Face" واجهة الکريستا‎ - ٤ 


Vertical marine cliff جرف بحری رأسی‎ -٥ 


نقلاً عن : أحمد مصطفى» الخرائط الكنتورية. 


o. 


تمرین رقم (۲۳) 
أجب عن الأسعلة التالية :- 
-١‏ أكتب وصفا چيمومورفولوجيا للمنطقة. 
۲ حدد الجارى المائية باللون الأزرق. 
۳- ظلل المناطق الحصورة بيم ٠٠٠٠١ -٠٠٠٠٠۰‏ قدم. 
٤‏ - قارن بين المظهر التضاريسى فى شرق الخريطة وغربها. 
-٥‏ احسب مساحة المنطقة الممثلة على الخريطة بالكيلومتر المريم. 
“- وضح على الخريطة الظواهر التالية +“ خانق نهرى » وادى جاف» حافة» کويستاء 


أجب عن الأسفلة التالية:- 
-١‏ حدد المرحلة الجيمومورفولوجية التى يمر بها النهر الواضح بالخريطة. 
۲- اكتب وصفا چيمومورفولوجي) للمنطقة. 


۳- حدد أدنى منسوب وأعلى منسوب فى الوادى الموضح بالخربطة. 
؛- لون الوادى الموضح على الخريطة باللون الأخضر. 


` or 


تمرین رقم (۲۵) 
أجب عن الأسعلة التالية:- 
-١‏ حدد المجارى الماثية على الخريطة باللون الأزرق. 
۲“ ارسم قطاعا تضاريسيا بسيط بين النقطتين أً» ب واحسب قيمة المبالغة الرأمية. 
۳- ظلل المناطق التى تعلو ٠٠١‏ متر. 
-٤‏ اكتب وصفا چيمومورفولوجيا للمنطقة. 
-٥‏ احسب معدل الانحدار ودرجته بين النقطتين س» ص. 


هل يمكن رؤية النقطة د من ه. 


تمرین رقم (۴۹) 
أجب عن الأسعلة التالية :- 
“١‏ اکتب وصفا چيمومورفولوجياً للمنطقة. 
۲- حدد امجارى الائية باللون الأزرق على الخريطة. 
-٣‏ ارسم قطاعا تضاريسيا بين النقطتين أء ب واحسب قيمة المبالغة الرأسية. 
-٤‏ احسب معدل الانحدار ودرجته بين النقطتين س» ص. 
-٥‏ ظلل الخريطة لتوضح معالمها الجيومورفولوجية. 
- احتر أحد الجارى المائية وقمم بقياسه على الخريطة وتخديد طوله بالطبيعة. 
۷- قار بين امجارى الائية فى شمال الخريطة وجنوبها. 
۸- ما هو نوع التصريف النهرى فى المنطقة المبينة على الخريطة. 
-٩‏ اقترح تخطيط طريق بين تقطتين يصلح للسيارات على الخربطة. 


رین رقم )¥( 
أجب عن السؤال التالى :- 


- أکمل خحطوط الكنتور بنفس الفاصل الكنتورى لتوضح الظاهرات الجيومورفولوجية 
الموضحة داحل المستطيلات. 


و کسر م 
الا سين بره 

د ی رل یل 
سا چ ری بے سی 
برع ولل مب ۰م 


أجب عن الأسفلة التالية؛- 
-١‏ احسب قيمة مقياس الرسم إذا علمت أن المسافة بين ب» ء على الطبيعة هى كيلو 


" 


محرین ' 
۲- أكتب وصفا جيمومورفولوجيا للمنطقة من خلال رسم القطاعات التضاريسية 
اللازمة لإتمام الوصف. 
۳ - ارسم قطاعا تضاريسياً بين النقطتين س» ص. 
؛- هل يمكن رؤية النقطة أ من ص. 
-٥‏ ظلل الناطق التى بقل منسوها عن ۵٠١‏ مثر. 


oV 


تمرین رقم (۲۹) 

أجب عن الأسقلة التالية:- 

-١‏ حدد الجارى المائية على الخريطة باللون الأزرق. 

۲“ وضح خط کنتور ٥۰۰‏ کخط کنتور متمیز وحط کنتور ٠۰۰‏ کخط کنتور 
رئیسی . 

۳ مطلوب تبسيط حطوط الكنتور كتوضيح لما كانت عليه المنطقة قديماً. 
-٤‏ ظلل المناطق التى تعلو ٠٠٠‏ مثر. 
-٥‏ پاستخدام مقياس الرسم حدد اتساع الأودية. 
احتر أحد الأنهار وقم بتصميم قطاع طولى له. 
۷- ارسم قطاعا تضاريسيا بين النقطتين أً» ب. 


ر 


ھا 


تمرین رقم (۳۰) 
أجب عن الأسعلة التالية +- 
-١‏ اكتب وصفا جيومورفولوجي) للمنطقة. 
۲- حدد المجارى المائية على الخريطة. 
۳- ارسم قطاعا تضاريسيا بين النقطتين أ» ب. 
٤‏ - احسب معدل الانحدار ودرجته بين النقطتين ه» ء. 
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أجب عن الأسعلة التالية:- 

-١‏ ما هى مساحة المنطقة فى الطبيعة. 

- اكتب وصفا جيومورفولوجي) للمنطقة. 

۳- قارن بين الظاهرات الجيومورفولوجية فى شمال غرب الخريطة والأحرى الموجودة 
فی جنوپها الشرقی . 

٤‏ - حدد المجارى المائية على الخريطة. 


۳1 
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أجب عن الأمعلة التالية:- 

-١‏ اكتب وصفاً جيومورفولوجي) للمنطقة. 

۲- قارن بين المظهر التضاريسى فى شرق الخريطة وغربها. 
۴- احسب مساحة المنطقة. 

. قم بشف الخريعلة الكنتوربة بخطوط الكنتور الرئيسية فقط‎ -٤ 
احسب معدل الانحدار ودرجته بين النقطتين ء» ه.‎ -٥ 


- لون الجوانب الهينة الانحدار للكويستا الموضحة على الخريطة باللون الأصفر. 


~۲ 
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تمرین رقم (FY)‏ 

أجب عن الأسفلة التالية:- 

¬١‏ من خلال قراءة المقياس الخطى استخرج قيمة مقياس الرسم» ثم صمم مقياا 
حطيا مقارتا. 

۲ ما هى مساحة المنطقة فى الطبيعة. 

۳- حدد الجارى المائية على الخريطة باللون الأزرق. 

-٤‏ اكتبى وصفا جيومورفولوجي) للمنطقة. 

-٥‏ ارسم قطاعا تضاريسي) على طول الخط أً» ب. 

- احسب معدل الانحذار ودرجته بين النقطتين ء» ه. 


أجب عن الأسملة التالية:- 


-١‏ ما هى مساحة المنطقة. 

۲~ صمم مقياسا حطيا مقارت) للخريطة. 

۳ حدد الجارى المائية على الخريطة باللون الأزرق. 

-٤‏ وقع خحطی کنتور ۰۵۰ ۱۲١‏ کخطین متمیزین. 
۵- ارسم قطاعا تضاريسيا بين النقطتين أً» ج. 

اسحسب معدل الانحدار ودرجته بين النقطتين ء» ه. 


۷“ اکتېپ وصفا جیومورفولو جیا للمنطقة 


registered version 
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Converted by Tiff Combine - 


أجب عن الأسملة التالية:- 

-١‏ صمم مقياسا نحطي للخريطة. 

۲ صف خط کنتور ۷٥۰‏ کخط کنتور رئیسی . 

۳- ارسم قطاعا تضاريسيا بين النقطتين ج ء. 

٤‏ احسب قيمة المبالغة الرأسية على طول حط القطاع السابق. 
-٥‏ تكلم عن المظاهر الطبيعية الموجودة بالخريطة. 


- إحسب معدل الانحدار وزاويته بين النقطتين أ» ه. 


led by registered version 


بدون أسبلة 


Converted by Tiff Combine 
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المراجع الرئيسية 


-١ ,‏ أحمد مصطفى (۱۹۸۷) الخرائط الكنتورية- تفسيرها وقطاعاتاها- دار المعرفة الجامعية» 
الإسكندرية. 


۲- جوده حسنين جوده )۱۹۸٠(‏ ممالم سطح الأرض» الإسكندرية. 

٣‏ جوده حسنين جوده وآخحرون )۱۹۹١(‏ رسائل التحليل الجيومورفولوجى » الطبعة الأولى» 
القاهرة. 
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رقم الشكل 


فهرس الأشكال 


موضوعه 

احتلاف القياس بين الخريطلة والطبيعة 

تمثيل مظاهر سطلح الأرض بالطرق التصويرية 
روپیر مسا-حی 

استخدام الهاشور فى تمثيل مظاهر سطح الأرض 
تمشيل مظاهر سطح الأرض المنظورء الهاشور» حط الكنتور 
حطوط الكنتور المتميزة. 

حطوط الكنتور الرئيسية 

خحطوط الكنتور العادية 

خحطوط الكنتور الإضافية 

خحطوط الكنتور المبسطة 


العلاقة بين الفترة الكنتورية وزاوية الانحدار 

تمشيل ظاهرة الحافات الرأسية (الجروف) . 

الانحدار البسيط 

الانحدار المتوسط 

تصنيف الانحدارات ولوع الاستخدام الرئيسى 
الانحدارات المقعرة المنتظمة وغير المنعظمة 

علاقة معدل الانحدار بالفاصل الرأسى والمسافة الأفقية 
أسلوب المربعات 

اسلوب احور 

التجسيم باسشخدام الصور الجوية 

أراضى غابة فى الاستواء 

أراضى مستوية 

أراضى مستوبة على منسوب مرتفع بجبال بدين فى بريطانيا 
انحدار لطيف (هين) ومعتدل 
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انحدارات شديدة بمنطقة تل إرون فى منطقة دورستشر 
انیحدار محدب فی منطقة تلال منديب فی بریلانیا 
كتف تضاریسى بمنطقة دريشير 

انحدار مقعر قرب سائت کایر بمقاطعة کنت فی بریطانيا 
-حافة -حاده الانحدار بمنطقة دربشير 

سفوح شديدة الانحدار بجبال بئين 

رسم توضحى لحافة مع الحدار الميل 

ا 

-حافة متقطلعة بمقاطعة سكس فى بربطانيا 
تررك مون ا سیب ن 

نهر محدد الجوانب جيداً 

وادى جاف فى منطقة طباشيرية 

وادی ضيق ذو جوانب شديدة الانحدار 

وادی مستو القاع 

قطاع فی وادی کثیر الانعطاف 

السهل الفيضى على جانبى أحد الأنهار 

ثنية نهر وسط سهل فيضى 

مال ثنية متعمقة ( متخددقة) 

أودية سيلية جبلية 

بروزات متدامحلة 

مثال لأحد الأودية الخانقية 

الممر الجبلى والرقبة والسرج 

حافة جبلية نموذجية 

منطفة تقسيم مياه 

جرف ساحلی 

جبل شاستا الفروطی فی سلسلة جبال کسکید 


فوهة برکان کیلارای 

بحيرة كوتير بولاية أوريجون الأمريكية 

فوهة بركان منياف بولاية إيداهو الأمريكية 

منطقة من الصخور النارية شمال ولاية مونتانا 

قبوجر نيفيل بولاية ويومتج الأمربكية 

أثر التعرية النهرية فى تقطيع أحد القباب الجبلية 

أحد الأودية وقد حفر مجراه على طول محور طيه محدبة 
التواءات قديمة تمتد من محاور متوازية شمال غرب اسكتلاند 
منطقة إلتواءات بجبال الأبلاش 

صورة جرية لحافات الأودية بجبال الأبلاش 

سلسلة من الكويستات بمقاطعة كربيك الكندية 

صوره جوية لنطقة الكويستات بالشكل رقم ٦١‏ 
کويستا فى منطقة صخور طباشربة بمقاطمة لنكولن فى بريطانيا 
سطح ووجه کویستا 

جزء من حط صدع ضخم بولاية مونتانا الأمريكية 

جزء من سلسلة جبال واسائش تعرضت لعمليات تصدع 
خريطة كنتوربة للمنطقة إلى الجنوب الغربى من أبها 
الجزء الأعلى من نهر أووز بمقاطعة سوسكن فى بريطانيا 
منطقة خحانق سوده بولاية كولمبيا الأمريكية 

قطاع ممدود من وادى سنيك بولاية إيداهو الأمريكية 

نهر فى مرحلة النضج 

جزء من نهر ربیل ببریطانیا. 

جزء من نهر هوايت بولاية أنديانا الأمريكية . 

جزء من نهر برنت بمقاطعة نوتنجها م 

قطا ع من النهر الأحمر شمالى شرقى ولاية لويزيانا 

جزء من القطاع الأدنى نهر ربوجراند بولاية تکساس 


دلتا نهر الروك بفرنسا 

البخريطة الكنتورية لدلتا نهر النيل 

مثال للمصبات الخليجية 

هجرة النهر جراه وتكوين المدرجات النهرية 

الثنیات بقطاع فی نهر رای بإنجلترا 

نتو دالحل إسحدی الثتيات النهرية 

منطقة تقسيم مياه فى جزء من -حافة تفصل بين رادين 
منطقة تقسيم مياه محدردة 

نوا الأسر النهرى قرب هولوسبرخ بولاية تسى الأمريكية 
سر نهری فى منطقة ہو رکشیر 

منعلقة تصريف مائى فى مرحلة متقدمة 

أثر تعمق الأودية مجاريها على تراجع خحطاوط الكنتور نحو امنيح 
أنماط التصريف المائى الرئيسية. 

جزء من كتلة صدعية تعيش مرحلة الشيخوحة 

السلاسل» رالأحواض فى منطقة (دث فالى) بولاية كاليفررنيا 
رسم مجسم لتصدع کتلی 

مجموعة السبخات الجنوبية لشبة جزيرة قطر 

الكثبان الهلالية فوق رصيف صحراوى 

امنحدارات الجنوبية لجبال سات جربل 

مصبات الأودية الجافة بحرض الصف 

خريطة كنتورية لمنخفض القطارة 

الجزء الأعظم من منخفض رادى النطرون 

مقدمات هضبة مارمريكا الجيرية بمنطقة أم الرحم 

قطاع من الساحل الشمالى غربى الإسكندرية 

مرحلة متقدمة من التعرية الكارستية 

جزء من منطقة كارستية بولاية كنتكى الأمريكية 
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جزء من ساحل دیشون وخلیج وولا کومب 

جزء من ساحل دورست فی برپطانیا 

الخريطة الجيولوجية لساحل دورست 

جروف سا حل الضبعة 

الممسب الخليجى لنهر فودى 

قطا ع من الساحل الأوسط بولاية كاليفورنيا الأمريكية 

قطا ع من الساحل الممتد بين رأس علم الروم ورأس أم الرخم 
-حا-جز بحيرة المدرلة 

لصب المعسع لنهر درج بولاية الباما 

المخريطة الكنتورية لجزررة شدواك 

جزيرة سفاجا 

جزيرتى الجفتون الكبير والجفتون الصغير 

جزء من سا-عل رود إبلاند ا منخفض 

أحد الأودية الجبلية بالعروض المايا 

منعلقة تعرضت للنحت الجلیدی عند أعالى نهر جلين آقون 
منطقة جيلية غرب مونتانا تعرضت للتعرية الجليدية 

منطقة تسودها التعرية الجايدية تعيش مرحلة الشباب 

جزء من ساسلة جبال يونيتا الكبرى 

ساحل فیورد «لوخ لينه) 

جزم من منطقة سهاية مرتفعة فى ولاية نورث داكوتا الأمريكية 
حاجز اسکر 


منطقة فنعشر بها الركامات النهائية الجليدية رالبحيرات الجليدية 


محور رئیسی لظاهرات چيموموفولوجية مختلفة 
رضع الورقة فوق الخريطة الكنتورية 


۸ خط القطاع الواصل بين نقطتين 1۸ 


۹ النطباق حافة الورقة مع محطوط الكنتور 1۹ 
e‏ توقيع القطاع على درجة مليمترات Y۲.‏ 
١‏ توقيع الأعمدة الرأسية اللازمة لرسم القطاع التضاريسى. ۲۱ 
٠_۲‏ تظليل المساحة الحصورة بين احور الأفقى وخط القطاع ۲۲ 
۳۳ حلط القطاعات المتداحلة ۳ 
4 -¬_كيفية رسم القطاعات المتداحلة ¢ 
Ya‏ كيفية رسم القطاع الانورامى Yo‏ 
۳١‏ كيفية رسم القطاع المركب ۲۲۷ 
۷ اسقاط الأعمدة الرأسية بالقطاع الم ركب ۲۹ 
۳۸ ممجسم وخحريملة کنتورية موضح بها امجاری المائية YY.‏ 
۱۳۹ كيفية رسم القطاع الطولى للنهر ۲ 
٠‏ - _مراحل الأودية النهرية r‏ 
٤١‏ النهر فى مرحلة الشيخوخة 4 
4۲ كيفية رسم القطاع العرضى للنهر Y0‏ 
4۳\ المنحنى الهہسومترى ۳٦‏ 
t4‏ المحنى الهبسومترى والمرحلة الچيمومورفولوجية للنهر YYV‏ 
\4o‏ فكرة المنحنى الكلينوجرافى ۳۸ 
٦‏ النحنی الکلینوجرافی ۳۸ 
4۷ طريقة إنشاء المنحنى الإلتمتيرى 4 
۱4۸ المنحنى الألتمتیرى 4 
۱4۹ التضاريس النسبية فى أوهايو tt‏ 
وا حریطة رويس وهنری 41 
۱۵1 كيفية إنشاء معدل ارتفا ع التضاريس من الخريطة الكنتورية YA‏ 
oY‏ كيفية إنشاء حريطة معدل الانحدار من الخريطة الكنتورية Y0.‏ 
oY‏ حطوات عمل الجسم ۲۵۱ 


۳۹۰ 


۱۹ 
۱۷ 


تمشيل الجسم 

مراتب الاودية بحوض بيشة الأعلى 

حوض وادی سفاجة 

أحواض أودية: أبو سمرة وجابر والضبعة ٠‏ 

أودية جربرة شدوان 

بعاد بحيرتى مطروح الشرقية ج والغربية 

مواضع الحلات العمرانية وخحطوط الكنتور 

تألير حطوط الكنتور على توجية المساكن 

تأثير التضاريس على تخطيط شبكة الشوارع بالمدينة 

تأثير التضاريس على موقع المبانى 

أشكال الانحدارات ومدى ملاءمتها مع طرق المراصلات 
تألير زحف التربة والح ركات السطحية على بعض الظاهرات 
الجغرافية 

الأودية الجافة ومتوسط حركة النقل على الطرق 

الأصناف الأرضية حسب قابليتها لح ركة الآليات العسكربة 
وفق النظام الكندى 
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اللشريطة الكنتورية 
قراءة وليل 


عرص هذا الكتاب لأشكال سطح الأرض الرئيسية الى 
توضحها الخريطة الكنتورية بالمعالة التحليلية الدقبقة» وهر 
يتضمن معلومات جيسومورفولوجية وكرنوجرافية عليدة 
اعتمدت على عدد كبير من الخرائط التى تعد أمثلة واقعية 
من مناطق مختلفة من مصر والعالم. . 

٠‏ وقد جاءت هله الدراسسة متضمنة ‏ بالعرضس 
الكرتوجسرافى - أشكال سطح الأرض المرنبطة بالبراکين 
والتراكيب الچيولوجية» وتلبك الظاهرات الچيومورفولوچية 
المرتبطة بعمليات التعرية المختافة» ومن ثم فإن هذه الدراسة 
تهدف فى المقام الأول إلى تعميق الشهم السليم لدى عللاب 
الجخرافبا والخرائط لها تحتويه اللضريطة الكننورية من ظاهرات 
معختلفة ؛ وذلاك بوسائل التحليل الكرتوجرافى والمورفومتر ت 
لمحتو اها بجانب إبراز أهميتها فى المجالات الرئيسية 
للاستخدامات از ية . 
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